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 مقدمة : (1
 الخاصة المخططات داخل التوزيع شبكةوتصميم  لتخطيط للكهرباء السعودية الشركة معايير يعرض الدليل هذا

 شبكات تصميمإعداد دراسة  في الهندسية الاستشارات مكاتبل تفصيلي شرح لتعطي )السكنية و السكنية/التجارية(
 .الشركة في المتبعة والمواصفات واللوائح المعايير وفق الشركة قبل من واعتمادها مراجعتها يتم والتي التوزيع

 
 : نطاق عمل الدليل (2

 8331 ، 33) المتوسط للجهد الأرضية الكهربائية الشبكات لتصميم القياسية والمواصفات المعايير يوصف الدليلهذا 
 لمساعدة)السكنية و السكنية/التجارية(  الخاصة المخططات داخل (فولت 032/022) المنخفض والجهد( ف.ك

 الخاصة المخططات لإمداد التوزيع شبكة تصميم دراسة اعداد في الهندسية الاستشارات ومكاتب التخطيط مهندسي
 حدود في والجهد الطاقة مصدر موثوقية على والحفاظ الاقتصادية الحدود في مرضية خدمه لضمان الكافية بالشبكة

الأخرى  التوزيعشبكات  تخطيط أدلةويتم العمل بهذا الدليل مع  .للتشغيل العادية الظروف كل تحت المواصفات
(DPS-01 , DPS-02 , DPS-03 , DPS-09.) 
 
 تعريفات ومصطلحات عامة : (3

 

 الشركة : هي الشركة السعودية للكهرباء (3-8
التجارية التي تعود /يل هو المخططات السكنية والسكنيةالمخططات الخاصة : المقصود بها في هذا الدل (3-0

 ملكيتها إلى مستثمر أو مستثمرين محددين برقم لوحة معتمد من الأمانة/البلدية وخاص بالمخطط الواحد.
 جهد النقل العالي.محطة النقل المركزية : المحطة التي تقوم بتحويل جهد النقل الفائق إلى  (3-3
 محطة النقل الرئيسية : المحطة التي تقوم بتحويل جهد النقل العالي إلى الجهد المتوسط. (3-0
 محطة التوزيع الرئيسية : المحطة التي تقوم بتحويل الجهد المتوسط إلى جهد متوسط آخر. (3-5
 المنخفض.محطة التوزيع الفرعية : المحطة التي تقوم بتحويل الجهد المتوسط إلى الجهد  (3-6
شبكات التوزيع : تتكون من الكابلات الأرضية والخطوط الهوائية على جهود التوزيع، والمحطات  (3-7

 بخروجها من مخارج الجهد المتوسط بمحطات النقل و انتهاء   ، ابتداء   والمعدات والعدادات المرتبطة بها
 إلى عدادات المشتركين.

من دليل  8-0المستقلة للمنشأة وفق أحكام البند رقم  الوحدة المستقلة : هي إحدى المكونات الداخلية (3-1
 ، واحد بمستهلك تستخدم وحدة كل ، المباني  وحدة بها المقصودو  خدمات المشتركين المعتمد بالشركة.
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واحدة  وحدة كل ن يتم تغذيةأوالأصل  ، متعددة وحدات أو واحده وحده على يحتوى نأ يمكن مبنى كل
 .الشركة للوائح طبقا   واحد طاقة بعداد

: هو إجمالي أحمال كافة التجهيزات والمعدات الكهربائية  (Connected Load - CL) الحمل الموصل (3-9
 Name Plate Powerوفقا لقيم القدرة الإسمية )الممكن تواجدها في الوحدة الواحدة لمنشأة ما )ك.ف.أ( 

KVA ت آات البناء للوحدة الواحدة للمنش، ويمكن حسابها بالأحمال المساحية حسب مسطح( لتلك الأجهزة
ويتم حسابها  (.DPS-01السكنية والتجارية وفق جداول حسابات الأحمال المساحية المذكورة في دليل )

والهدف من  (.MVA( أو )KVA)  مبيرأ بالفولتو تشتت ويعبر عنها أمعامل طلب  أيقبل تطبيق 
 حساب الحمل الموصل للوحدة الواحدة هو تحديد سعة قاطع العداد المناسب لتلك الوحدة.

 (CL) والحمل الموصل (DL) طلببين حمل ال النسبةهو :  (Demand Factor – DF)معامل الطلب (3-82
  المشترك ، وتختلف قيمته حسب طبيعة استخدام مبنى المشترك.لوحدة مبنى 

لمجموعة  (CDLالحمل الطلبي المتزامن )بين  النسبةهو :  (Coincident Factor - CF) التزامنمعامل  (3-88
مجموع الأحمال الطلبية الى  )يتم تغذيتهم من نفس النقطة وفي نفس الوقت( المشتركينوحدات عدادات 

 .لتلك المجموعة (DLالغير متزامنة )

مبنى  لوحدة( متزامنغير )ال قصىالأ التخطيطي الحملهو ( : Demand Load - DLالحمل الطلبي ) (3-80
 معامل ( فيCircuit Breaker Rating) سعة القاطع لعداد تلك الوحدة ، ويتم حسابه بضرب المشترك
 (.DPS-02( ودليل )DPS-01( حسب الأسس المذكورة في دليل )Demand Factorالطلب )

 قصىالأ التخطيطي الحملهو ( : Coincident Demand Load - CDLالحمل الطلبي المتزامن ) (3-83
سعات القواطع لعدادات تلك إجمالي  ، ويتم حسابه بضرب المشتركلمبنى  المتعددة( للوحدات )المتزامن
( ومعاملات التزامن Demand Factorمعاملات الطلب ) ( فيCircuit Breakers Rating) الوحدات

(Coincident Factor( حسب الأسس المذكورة في دليل )DPS-01( ودليل )DPS-02.) 

 .فولت 032/022للنظام   سمىالإ دلجههو ذو ا:  Low Voltage (LV)الجهد المنخفض  (3-80

 .فولتكليو   33و   8331للنظام   سمىالإ دلجههو ذو ا:  Medium Voltage (MV) متوسطالجهد ال (3-85

،  الطاقةقيمة الاختلاف في الجهد بين نقطه واخرى في نظم  : هي Voltage Drop (VD)هبوط الجهد  (3-86
 .يعبر عنها بنسبة في الجهد الاسمى والتي الشبكةتغذية واطراف البين مصدر 

% 12شبكة توزيع الجهد المنخفض تكون  فيجزء  لأى : السعة الآمنة Firm Capacityالسعة الآمنة  (3-87
كابلات الجهد المنخفض  –كبائن التوزيع  –والتي تشمل ) محطات التوزيع  للمعدة المقننةمن السعة 

 والفرعية(.الرئيسية 
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 مسطح البناء حساب (4

 
 تحديد مسطح البناء للقطعة الواحدة (4-1

 حسب الخطوات التالية :)سكنية أو سكنية/تجارية( الواحدة  يتم تحديد مسطح البناء للقطعة (0-8-8
 العرض( الموضحة في خريطة المخطط × على أبعادها )الطول  ( بناء  0تحديد مساحة القطعة الواحدة )م

 المعتمدة من الأمانة/البلدية.
  (الأمانة/البلدية)يلزم توفيرها من  المعتمد من الأمانة/البلدية في نظام البناءوفق تحديد عدد الأدوار 

  يلزم  من الأمانة/البلدية في نظام البناء وفق المعتمد (من مساحة القطعة الواحدة)دوار الأبناء نسبة تحديد(
 (الأمانة/البلديةتوفيرها من 

  يلزم توفيرها من  المعتمد من الأمانة/البلدية في نظام البناء وفق (من مساحة السطح)تحديد نسبة البناء للملحق(
 (الأمانة/البلدية

 : يتم حساب مسطح البناء للدور الواحد بالمعادلة التالية 
 نسبة بناء الأدوار×  الواحدة ( = مساحة القطعة0للدور الواحد )م مسطح البناء

 بالمعادلة التالية : ملحقتم حساب مسطح البناء للي 
 نسبة البناء للملحق×  السطح( = مساحة 0م) للملحقمسطح البناء 

 : يتم حساب مسطح البناء للقطعة الواحدة بالمعادلة التالية 
 للملحقمسطح البناء +  (عدد الأدوار×  مسطح البناء للدور الواحد) = (0م) مسطح البناء للقطعة الواحدة

 
 :( 1رقم )مثال 

 .(50صفحة رقم )( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )
 

حسب للمرافق السكنية والغير سكنية حساب مسطح البناء للقطعة الواحدة يلزم أن يتم  في الأصل (0-8-0
من  اتمالك المخطط بتوفير هذه المعلوم ويتم مطالبة، المعتمد من الأمانة/البلدية نظام البناء معلومات 

مانة/البلدية في حال عدم قيام الأ فقط واستثنائيا  قبل الأمانة/البلدية على خريطة المخطط المعتمد ، 
( يتم الأخذ للمرافق الغير سكنية )المراكز التجارية ، المساجد ، المدراس ، أخرى اتبتوفير هذه المعلوم
، ويمكن قبول الزيادة أدناه ( 8رقم )بناء لهذه المرافق وفق الجدول النظام كحد أدنى لبالمعاملات التالية 

 :عليها من قبل الاستشاري/المكتب الهندسي 
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 (8جدول رقم )

 نسبة البناء عدد الأدوار نوع المنشأة
 % 52 0 المساجد
 % 02 3 المدراس

 % 62 0 المراكز التجارية
)للمرافق الغير سكنية( يتم حساب مسطح البناء للقطعة الواحدة حسب الاستثنائية فقط وفي هذه الحالة 

 المعادلة التالية:
 عدد الأدوار × نسبة البناء × ( = مساحة القطعة الواحدة 0مسطح البناء للقطعة الواحدة )م

 

 :( 2رقم )مثال 
 .(50صفحة رقم )( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )

 
 الواحدة للوحدةتحديد مسطح البناء   (4-2

 يتم تحديد مسطح البناء للوحدة الواحدة حسب الخطوات التالية : (0-0-8
 نظام البناء المعتمد من معلومات تحديد عدد الوحدات بالقطعة الواحدة حسب يلزم أن يتم  في الأصل

الأمانة/البلدية على خريطة المخطط ويتم مطالبة مالك المخطط بتوفير هذه المعلومة من قبل  ، الأمانة/البلدية
الأخذ بالحد الأدنى المتوقع هذه المعلومة يتم في حال عدم قيام الأمانة/البلدية بتوفير  فقط واستثنائيا  ، المعتمد 

، ولا يتم قبول الزيادة عليها من قبل الاستشاري/المكتب أدناه  (0رقم ) لعدد الوحدات للقطعة الواحدة وفق الجدول
 :الهندسي بدون اعتماد ذلك من الأمانة 

 (0جدول رقم )

 الحد الأدنى لعدد الوحدات نوع المنشأة
 وحدة واحدة الفلل

 + وحدة الملحق وحدة لكل دور( 0عدد ) العمائر
 بالدور الأرضي وحدة واحدة إضافية المحلات التجارية بالعمائر

 مرافق أخرى
 (، أخرى مدراسالمساجد ، الالتجارية ،  المراكز)

 وحدة واحدة
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  الواحدة بالمعادلة التالية : للوحدةيتم حساب مسطح البناء 
 عدد الوحدات بالقطعة ÷ مسطح البناء للقطعة ( = 0الواحدة )م للوحدةمسطح البناء 

 عدد الوحدات÷  للأدوار( = مسطح البناء 0)م بالأدوار مسطح البناء للوحدة الواحدة
 وحداتالعدد ÷  لدور الملحق( = مسطح البناء 0)م الملحقمسطح البناء لوحدة 

 
 :( 3رقم )مثال 

 .(50رقم ) صفحة( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )
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 ( CL -Connected Loadحساب الحمل الموصل ) (5

 
هو ( KVA)لكل وحدة من الوحدات في المخطط  (Connected Load - CLالمرجع في حساب الحمل الموصل )

 ويتم ذلك حسب الخطوات التالية : .(DPS-01دليل حسابات الأحمال )
(  CL -Connected Loadيتم حساب الحمل الموصل ) : ( C2C1 ,بالنسبة للمنشئات ذات الأنواع ) (5-8

حسب الجداول المقابل لها ( m2( اعتمادا على مسطح البناء للوحدة الواحدة )KVAللوحدة الواحدة )
 (.DPS-01( في دليل )6 , 4الإرشادية أرقام )

 Connected Load- يتم حساب الحمل الموصل ) : (C17إلى  C3من بالنسبة للمنشئات ذات الأنواع ) (5-0

CL للوحدة الواحدة )(KVA) ( اعتمادا على معامل كثافة الحملVA/m2 ) ( في 8) الجدول رقمبالمحدد
 ( ، وفق المعادلة التالية :m2و مسطح البناء للوحدة الواحدة ) (DPS-01دليل )

 ( =KVA( للوحدة الواحدة ) CL -Connected Loadالحمل الموصل )
   8222 ÷ (2VA/mمعامل كثافة الحمل )( × 2mللوحدة الواحدة )= مسطح البناء 

 
 :( 4رقم )مثال 

 .(55صفحة رقم )( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )
 

اعتمادا على  (KVA( لها )Connected Load - CLيتم حساب الحمل الموصل ) بالنسبة لإنارة الشوارع : (5-3
 من قبل الأمانة/البلدية. اتحديده يلزمي تاللازمة لها وال( Aإجمالي سعة القواطع )

اعتمادا على  (KVA( لها )Connected Load - CLيتم حساب الحمل الموصل ) بالنسبة للحدائق : (5-0
واستثنائيا فقط في حال  من قبل الأمانة/البلدية. اتحديده يلزمي ت( اللازمة لها والAإجمالي سعة القواطع )

 . DPS-01حسب دليل  حساب الحمل الموصليتم  الأمانة/البلديةهذه المعلومة من قبل  عدم امكانية توفير

 
 :( 5رقم )مثال 

 .(55صفحة رقم )( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )
 
 
 
 



 

 الشركة السعودية للكهرباء
Saudi Electricity Company 

DISTRIBUTION PLANNING STANDARD 

DPS-10 

شادي لتصميم شبكات التوزيع الدليل الإر

 لمخططات الخاصةبا

ISSUE DATE: REVISION 

February, 2016 02 

 
Page 9 of 65 

 

 ( CDL -Coincident Demand Loadحساب الحمل الطلبي المتزامن ) (6

 
( KVA)لكل قطعة في المخطط  (Coincident Demand Load - CDLالمرجع في حساب الطلبي المتزامن )

 ويتم ذلك حسب الخطوات التالية : .(DPS-01هو دليل حسابات الأحمال )

 
أمبير( للوحدة  811لا يتجاوز ) ( CL -Connected Load)موصل ات حمل للوحدات ذبالنسبة  (6-1

 : (والتي يتم تصميم تغذيتها بقواطع جهد منخفض فرعية) الواحدة

 

 على الحمل الموصل للوحدة كالتالي : يتم تحديد سعة القاطع للوحدة الواحدة بناء   (6-8-8

  بالنسبة( للمنشئات ذات الأنواعC1 , C2) :  الحمل الموصلاعتمادا على تحديد سعة القاطع للوحدة الواحدة يتم 
 (.DPS-01( في دليل )6 , 4( حسب الجداول الإرشادية أرقام )KVA)الواحدة للوحدة 

  من( بالنسبة للمنشئات ذات الأنواعC3  29إلىC) :  للوحدة الواحدة  المناسب تحديد سعة القاطعيتم(A ) حسب
 .(KVA) القاطع القياسي الأعلى الأقرب لقيمة الحمل الموصل للوحدة

 : من قبل الأمانة/البلدية القواطع يتم تحديد سعة بالنسبة لإنارة الشوارع. 

 : واستثنائيا فقط في حال عدم امكانية توفير هذه  .يتم تحديد سعة القواطع من قبل الأمانة/البلدية بالنسبة للحدائق
 . DPS-01حسب دليل  تحديد سعة القاطع اللازميتم  الأمانة/البلديةالمعلومة من قبل 

 

لكامل القطعة الواحدة ( Coincident Demand Load - CDLيتم حساب الحمل الطلبي المتزامن ) (6-8-0
 حسب المعادلة التالية :الوحدات بالقطعة قواطع على سعات  ناء  ب

𝐶𝐷𝐿 = (∑ 𝐶𝐵𝑅𝑖 × 𝐷𝐹𝑖

𝑁

𝑖=1

) × 𝐶𝐹(𝑁) 

 ( لمزيد من التفاصيل حول تعريفات المعادلة DPS-01) راجع دليل 
 

 :( 6رقم )مثال 
 .(55صفحة رقم )( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )
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أمبير( للوحدة  811( أكثر من ) CL -Connected Loadذات حمل الموصل )بالنسبة للوحدات  (6-2
 : )والتي يتم تصميم تغذيتها بمحطات توزيع خاصة أو لوحات قياس جهد متوسط(  الواحدة

 

لكامل القطعة الواحدة  (Coincident Demand Load - CDLحساب الحمل الطلبي المتزامن )يتم  (6-0-8
 :حسب المعادلة التالية  الأحمال الموصلة لهاعلى  بناء  

𝐶𝐷𝐿 = (∑ 𝐶𝐿𝑖 × 𝐷𝐹𝑖

𝑁

𝑖=1

) × 𝐶𝐹(𝑁) 

 ( لمزيد من التفاصيل حول تعريفات المعادلة DPS-01) راجع دليل 
 

  المناسبة المحطةيتم تحديد سعة  : التوزيع الخاصة لمحطاتبالنسبة (KVA)  الأعلى  ةالقياسي السعةحسب
 (.KVAلكامل القطعة الواحدة ) الحمل الطلبي المتزامنإجمالي الأقرب لقيمة 

  قاطع الجهد المتوسطاللازمة لمعايرة قيمة اليتم تحديد  : المتوسط الجهد قياس للوحاتبالنسبة (A) بحيث يساوي 
 (.KVAالحمل الطلبي المتزامن لكامل القطعة الواحدة )إجمالي قيمة 

 
 :( 7رقم )مثال 

 .(56صفحة رقم )( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )
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 الجهد المنخفض تصميم شبكات (7

تصميم شبكة الجهد المنخفض الأرضية المخطط هو دليل تصميم شبكة الجهد المنخفض داخل المرجع في 
(DPS-02). 

 

 وفق ما يلي :يتم تصميم كامل شبكات الجهد المنخفض ومحطات التوزيع العامة داخل المخطط  (7-8
  822،  72،  52،  02،  32،  02)يلزم أن تغطي احتياجات وأحمال جميع قواطع الجهد المنخفض الفرعية 

استثناء داخل المخطط بدون أمبير(  122،  622،  522،  022،  322،  052،  022،  852،  805، 
تجارية / حدائق / لوحات  محلات)قطع سكنية / قطع سكنية تجارية /  مهما كان نوع الاستخدام وطبيعة المنشأة

 .إنارة الشوارع / وغيرها(
  إشعاعي من نوع )شبكات أرضية( تكون( ونظامRadial )( 032/022وبجهد )فولت. 
  لقواطع الجهد المنخفض مباشر من محطة التوزيع( تغذية )من كابينة توزيع أو الواختيار طريقة يتم التصميم

 Coincident Demandالحمل الطلبي المتزامن )على  بناء  وتحديد مقاس كابلات الجهد المنخفض الفرعية 

Load - CDL.أدناه (3رقم ) حسب الجدول ( للقطعة الواحدة : 

 (3جدول رقم )
Coincident 

Demand 
Load 

(Amps) 

Coincident 
Demand Load 

(KVA) for 
230/400 (V) 

Supply 
Source 

No. of  
Outgoing 
Fuses / 
MCCBs 

No. of  
LV  

Cables 
to 

Customer 

Size of  
LV  

Cables 
to 

Customer 

Main LV Feeder 

From To From To 
No. of  
Cables 
to DP 

Cable  
Size 

1 108 1 75 DP 1 1 70 mm
2
 1 300 mm

2
 

109 184 76 127 DP 1 1 185 mm
2
 1 300 mm

2
 

185 216 128 150 DP 2 2 70 mm
2
 1 300 mm

2
 

217 248 150 172 DP 2 2 185 mm
2
 1 300 mm

2
 

1 184 1 127 SS 1 1 185 mm
2
 Direct Feeder 

185 248 128 172 SS 1 1 300 mm
2
 Direct Feeder 

249 368 173 255 SS 2 2 185 mm
2
 Direct Feeder 

369 496 256 344 SS 2 2 300 mm
2
 Direct Feeder 

 لمزيد من التفاصيل ( DPS-02) راجع دليل 
 

عنصر من  كلعلى  (Coincident Demand Load - CDLيتم حساب الحمل الطلبي المتزامن ) (7-0
 بناء  وزيع( توزيع ، مغذي جهد منخفض ، محطة ت عناصر شبكة الجهد المنخفض )كابل خدمة ، كابينة

 حسب المعادلة التالية :العنصر  ذلكمن  ةقواطع الجهد المنخفض الفرعية المغذاعلى سعات 
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𝐶𝐷𝐿 𝑜𝑛 𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘
𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡

= (∑ 𝐶𝐵𝑅𝑖 × 𝐷𝐹𝑖

𝑁

𝑖=1

) × 𝐶𝐹(𝑁) 

 ( لمزيد من التفاصيل حول تعريفات المعادلة DPS-02) راجع دليل 
 

 :( 8رقم )مثال 
 .(57صفحة رقم )( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )

 
توزيع  نسبة التحميل على كل عنصر من عناصر شبكة الجهد المنخفض )كابل خدمة ، كابينةيتم حساب  (7-3

 Coincident Demandعلى الحمل الطلبي المتزامن ) بناء  وزيع( ، مغذي جهد منخفض ، محطة ت

Load - CDL ) والسعة المقننة على ذلك العنصر(Rating ) حسب المعادلة التالية :لذلك العنصر 

𝐿𝑜𝑎𝑑𝑖𝑛𝑔 %
  𝑜𝑛 𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘

𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡
=

𝐶𝐷𝐿
  𝑜𝑛 𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘

𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡

𝑅𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔
 
 𝑜𝑓 𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘

𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡

× 100 

 ( لمزيد من التفاصيل حول تعريفات المعادلة DPS-02) راجع دليل 
 

 :( 9رقم )مثال 
 .(57صفحة رقم )( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )

 
يلزم أن لا تزيد نسبة التحميل على كل عنصر من عناصر شبكة الجهد المنخفض )كابل خدمة ، كابينة  (7-0

( لذلك Rating% من السعة المقننة ) 12( عن عامة توزيع ، مغذي جهد منخفض ، محطة توزيع
 العنصر.

 
من كابينة التوزيع إلى القطعة خدمة ال)كابل على كابلات الجهد المنخفض الجهد  انخفاضيتم حساب نسبة  (7-5

( إلى القطعة توزيعالمحطة كابل مباشر من ، كابينة التوزيع  من محطة التوزيع إلى ، مغذي جهد منخفض
كابل الجهد المنخفض و ( على Coincident Demand Load - CDLعلى الحمل الطلبي المتزامن ) بناء  

 حسب المعادلة التالية : (L) ( للكابل وطول الكابلKمعامل )

𝑉𝐷 % 𝐿𝑉 𝐶𝑎𝑏𝑙𝑒 =
𝐶𝐷𝐿 (𝐾𝑉𝐴) 𝑜𝑛 𝐿𝑉 𝐶𝑎𝑏𝑙𝑒 × 𝐿 𝐿𝑉 𝐶𝑎𝑏𝑙𝑒

𝐾 𝐿𝑉 𝐶𝑎𝑏𝑙𝑒
 

 ( لمزيد من التفاصيل حول تعريفات المعادلة DPS-02) راجع دليل 
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 :( 11رقم )مثال 
 .(57صفحة رقم )( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )

 
من محطة التوزيع إلى القطعة  يلزم أن لا تزيد إجمالي نسبة انخفاض الجهد على كابلات الجهد المنخفض (7-6

 % . 5عن 

 
  مواقع كبائن التوزيع : (7-7

، وبحيث قدر الإمكان  للقطع المخطط تغذيتها منهافي مركز الأحمال  تكون بحيثكبائن التوزيع  مواقع تحديد يتم
، ويكون موقع تركيبها حسب الحالات مباشرة على الشوارع المعتمدة تكون على الحدود الخارجية لأي قطعة أرض 

 التالية :
 فيتم تركيب كابينة التوزيع في الارتداد الأمامي لتلك  فقط من أي نوع : واحدة قطعة تغذي كانت حال في

 القطعة.
 تجارية(:/سكنية أو تغذي قطعة لأحد الخدمات و المرافق الغير سكنية مع قطعة أو أكثر )سكنية كانت حال في 

 فيتم فيم تركيب كابينة التوزيع في الارتداد الأمامي لقطعة الخدمات أو المرفق الغير سكني.
 فيتم تركيب كابينة التوزيع  :فقط تجارية( /سكنية أو )سكنيةمن نوع واحدة  قطعة من أكثر تغذي كانت حال في

 من هذه الكابينة. للقطع المخطط تغذيتهااللتين تكونان في مركز الحمل  قطعتينال بينفي الارتداد الأمامي 
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الجهد  تصميم محطات التوزيع العامة ومحطات التوزيع الخاصة ولوحات قياس (8
 المتوسط

 

 محطات التوزيع العامة : (8-1

 805،  822،  72،  52،  02،  32،  02يتم استخدامها لتغذية قواطع الجهد المنخفض الفرعية ) (1-8-8
 أمبير(. 122،  622،  522،  022،  322،  052،  022،  852، 

الحمل على  بناء  ك.ف.أ(  8222ك.ف.أ أو  522)يتم تحديد سعة محطة التوزيع العامة المناسبة  (1-8-0
( لمجموعة قواطع جهد منخفض فرعية يتم تغذيتها من تلك المحطة وبحيث لا CDLالطلبي المتزامن )

 % من سعتها المقننة. 12تتجاوز نسبة التحميل على المحطة 

 

 :( 11رقم )مثال 
 .(51صفحة رقم )( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )

 
 العامة :مواقع محطات التوزيع  (8-1-3

 ،قدر الإمكان  للقطع المخطط تغذيتها منهافي مركز الأحمال  تكون بحيثالعامة  التوزيع محطات مواقع تحديد يتم
ويكون موقع تركيبها حسب  مباشرة ،على الشوارع المعتمدة وبحيث تكون على الحدود الخارجية لأي قطعة أرض 

 الحالات التالية :
 تلك على الحدود الخارجية داخل محطة التوزيع فيتم تركيب  فقط من أي نوع : واحدة قطعة تغذي كانت حال في

 القطعة.
 تجارية(:/سكنية أو تغذي قطعة لأحد الخدمات و المرافق الغير سكنية مع قطعة أو أكثر )سكنية كانت حال في 

 سكني. قطعة الخدمات أو المرفق الغيرعلى الحدود الخارجية داخل التوزيع  محطةفيتم فيم تركيب 
 فيتم تركيب محطة التوزيع  تجارية( فقط :/سكنية أو واحدة من نوع )سكنية قطعة من أكثر تغذي كانت حال في

 اللتين تكونان في مركز الحمل للقطع المخطط تغذيتها من هذه المحطة. قطعتينال بينعلى الحدود الخارجية 
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 محطات التوزيع الخاصة : (8-2

( أكثر من Connected Load - CLوبحمل موصل ) ذات وحدة واحدةيتم استخدامها لتغذية القطع  (1-0-8
 .م.ف.أ( للقطعة الواحدة 0) حملها الطلبي المتزامن تجاوزولا يأمبير(  122)

ك.ف.أ( المناسبة لتغذية  8222ك.ف.أ أو  522يتم تحديد عدد وسعات محطات التوزيع الخاصة ) (1-0-0
( لتلك القطعة وبحيث لا تتجاوز نسبة التحميل CDLعلى الحمل الطلبي المتزامن ) القطعة الواحدة بناء  

 % من سعتها المقننة. 822على المحطة 

 

 :( 12رقم )مثال 
 .(51صفحة رقم )( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )

 

  مواقع محطات التوزيع الخاصة : (8-2-3

منها ، وبحيث تكون ضمن أرض القطعة المراد تغذيتها يتم تخصيص موقع محطة التوزيع الخاصة 
 .على الحدود الخارجية لتلك القطعة على الشوارع المعتمدة مباشرة

 
 

 توسط :المهد الجلوحات قياس  (8-3

 - Coincident Demand Load) طلبي متزامنيتم استخدامها لتغذية القطع ذات وحدة واحدة وبحمل  (1-3-8

CDL( أكثر من )الواحدة.م.ف.أ( للقطعة  0 

( المناسبة لتغذية أمبير 632أمبير أو  022) لوحات قياس الجهد المتوسطيتم تحديد عدد وسعات  (1-3-0
( لتلك القطعة وبحيث لا تتجاوز نسبة التحميل CDLعلى الحمل الطلبي المتزامن ) القطعة الواحدة بناء  

 % من سعتها المقننة. 822 لوحات قياس الجهد المتوسطعلى 

 

 : (13رقم )مثال 
 .(51صفحة رقم )( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )

 

  :لوحات قياس الجهد المتوسط مواقع  (8-3-3

منها ، وبحيث تكون  يتم تخصيص موقع لوحة قياس الجهد المتوسط ضمن أرض القطعة المراد تغذيتها
 على الحدود الخارجية لتلك القطعة على الشوارع المعتمدة مباشرة.
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 داخل المخطط شبكات الجهد المتوسطتصميم  (9

 

 : الجهد المتوسط شبكاتتصميم  ومعايير  طريقة (9-1

 يتم تصميم كامل شبكات الجهد المتوسط داخل المخطط وفق ما يلي :
  القطع والمرافق والخدمات داخل المخطط بدون استثناء مهما كان نوع يلزم أن تغطي احتياجات وأحمال جميع

ومهما كان مقدار الحمل )قطع سكنية / قطع سكنية تجارية / قطع تجارية / مساجد /  الاستخدام وطبيعة المنشأة
 .مدارس / حدائق / لوحات إنارة الشوارع / وغيرها(

 : (.تكون من نوع )شبكات أرضيةالأصل أن  نوع الشبكة 
 : حلقي( )حلقات ثنائية  نظام التصميم( يكون نظام– Single Loops ) متوسط وهي عبارة عن حلقة جهد

( حسب Normal Open Pointتتكون من مغذي جهد متوسط ومغذي مقابل له بينهما نقطة فتح تشغيلية )
 .)في مرفقات الدليل( (8)رقم الشكل الرسم الأحادي الموضح في مخطط 

 (( 1السعة الآمنة-N )Firm Capacity)  حلقة ثنائية( لحلقة الجهد المتوسط الواحدة من نوع– Single Loop )
%( من السعة القياسية المصححة لكابل  822حلقة هي )لنسبة التحميل القصوى المسموح بها لوالتي تمثل 

 .% على كل مغذي جهد متوسط 52بواقع  الجهد المتوسط
 من بداية الحلقة داخل المخطط إلى آخر محطة توزيع على الحلقة  نسبة انخفاض الجهد القصوى المسموح بها

 %(. 5يجب أن لا تتجاوز )
 : ك.ف و كابلات  8331نيوم للجهد ومأل 0مم 522يتم استخدام كابلات جهد متوسط مقاس  مقاس الكابلات

 .ك.ف 33نحاس للجهد  0مم 002جهد متوسط مقاس 
 

 

 : مواصفات كابلات الجهد المتوسط (9-2

 ( السعات القياسيةDirect –Buried Cable Rating  لكابلات الجهد المتوسط ) ادناه  (0رقم ) كما في الجدول 

 (0جدول رقم )

MV Cable Size Voltage Direct –Buried Cable Rating 

(Amp) (MVA) 

3X 500 mm2  AL 13.8 KV 380 9 

3X 240 mm2  CU 33 KV 350 20 
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 ( السعات القياسية المصححةDe-rated Capacityلكابلات الجهد المتوسط )  بعد أخذ معامل تجاور الكابلات 
 ادناه : (5رقم ) هي كما في الجدول نفس الحفرفي 

 (5جدول رقم )
MV Cable Size Voltage De-rated Capacity 

(Amp) (MVA) 

3X 500 mm2  AL 13.8 KV 320 7.6 

3X 240 mm2  CU 33 KV 290 16.6 

 ( الظروف التي تم حساب السعات القياسية المصححةDe-rated Capacity لكابلات الجهد ) المتوسط هي كما
 ادناه : (6رقم ) في الجدول

 (6جدول رقم )

Ambient Temperature Direct Buried/ Underground Ducted, at 
depths of one (1) meter and more 40 °C. 

Soil Thermal Resistivity, at depths of one (1) meter and more 2.0 °C.m/w 

Burial Depth (to the center of the cable) 0.65 m 

Multiple Cables Circuit Spacing (center to center) 0.30 m 

 

  معامل( ثوابت حسابات انخفاض الجهدKلكابلات الجهد المتوسط هي كما في الجدول ) ( 7رقم) : ادناه 

 (7جدول رقم )

Cable Voltage K 

3X 500 mm2  AL 13.8 KV 15170 

3X 240 mm2  CU 33 KV 71222 

 
 ( على مغذيات الجهد المتوسط :CDLحساب الحمل الطلبي المتزامن ) (9-3

 ( يتم حساب الحمل الطلبي المتزامنCoincident Demand Load - CDL على كل حلقة ) ثنائية جهد متوسط
(Single Loop  بناء )  الأحمال الطلبية المتزامنة )علىCDL ، توزيع ( المستقلة لجميع المحطات )توزيع عامة

 حسب المعادلة التالية : خاصة ، لوحات قياس جهد متوسط( التي يتم تغذيتها من تلك الحلقة

𝐶𝐷𝐿 𝑜𝑛 𝑀𝑉 𝑆𝑖𝑛𝑔𝑙𝑒
𝐿𝑜𝑜𝑝

= (∑ 𝐶𝐷𝐿𝑖

𝑁

𝑖=1

) × 𝐶𝐹𝐹𝑜𝑟 𝑆𝑢𝑏𝑠𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 

 حيث :
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 𝐶𝐷𝐿 𝑜𝑛 𝑀𝑉 𝑆𝑖𝑛𝑔𝑙𝑒
𝐿𝑜𝑜𝑝

 (.Single Loopثنائية )المتوسط الجهد ال= الحمل الطلبي المتزامن على حلقة  

𝐶𝐷𝐿𝑖 رقم   = الحمل الطلبي المتزامن المحسوب للمحطة (i ) المغذاة من الحلقة. 
N عدد المحطات )توزيع عامة ، توزيع خاصة ، لوحات قياس جهد متوسط( المغذاة من الحلقة =. 

𝐶𝐹𝐹𝑜𝑟 𝑆𝑢𝑏𝑠𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠  الأحمال القصوى= معامل التزامن بين (CDL) محطات )توزيع عامة ، توزيع خاصة ، لل
 239لوحات قياس جهد متوسط( المغذاة من الحلقة = 

 
 :( 14رقم )مثال 

 .(59صفحة رقم )( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )
 

 مغذيات الجهد المتوسط : نسبة التحميل علىحساب  (9-4

  يتم حساب نسبة التحميل على كل( حلقة جهد متوسط ثنائيةSingle Loop  بناء )  الحمل الطلبي المتزامن على
(Coincident Demand Load - CDLعلى تلك الحلقة )  القياسية المصححة )والسعةDe-rated 

Capacity حسب المعادلة التالية :( لكابلات الجهد المتوسط 

𝐿𝑜𝑎𝑑𝑖𝑛𝑔 %
 
 𝑜𝑛 𝑀𝑉 𝑆𝑖𝑛𝑔𝑙𝑒

𝐿𝑜𝑜𝑝

=

𝐶𝐷𝐿
 
 𝑜𝑛 𝑀𝑉 𝑆𝑖𝑛𝑔𝑙𝑒

𝐿𝑜𝑜𝑝

𝑅𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔
 
 𝑜𝑓 𝑀𝑉
𝐶𝑎𝑏𝑙𝑒

× 100 

 حيث :

𝐿𝑜𝑎𝑑𝑖𝑛𝑔 %
 
 𝑜𝑛 𝑀𝑉 𝑆𝑖𝑛𝑔𝑙𝑒

𝐿𝑜𝑜𝑝

 (Single Loop= نسبة التحميل على حلقة جهد متوسط ثنائية ) 

𝐶𝐷𝐿 𝑜𝑛 𝑀𝑉 𝑆𝑖𝑛𝑔𝑙𝑒
𝐿𝑜𝑜𝑝

( المحسوب Single Loopالجهد المتوسط الثنائية ) = الحمل الطلبي المتزامن على حلقة 

 .أعلاه (3-9في الفقرة رقم )
𝑅𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔

 
 𝑜𝑓 𝑀𝑉
𝐶𝑎𝑏𝑙𝑒

( لكابلات الجهد المتوسط حسب rated Capacity-De= السعة القياسية المصححة ) 

 .(5الجدول رقم )
  كل حلقة جهد متوسط ثنائية )يلزم أن لا تزيد نسبة التحميل علىSingle Loop(( عن السعة الآمنة )N-1 )

Firm Capacity( للحلقة وهي )من السعة القياسية المصححة لكابل الجهد المتوسط 822 )%. 

 
 :( 15رقم )مثال 

 .(62صفحة رقم )( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )
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 حساب نسبة انخفاض الجهد على مغذيات الجهد المتوسط : (9-5

  يتم حساب( الحمل الطلبي المتزامنCoincident Demand Load - CDL( على كل مقطع )Segment )
 كابل جهد متوسط بين محطتين حسب المعادلة التالية :

𝐶𝐷𝐿 (𝑥 ,   𝑥+1) = ( ∑ 𝐶𝐷𝐿𝑖

𝑁

𝑖=𝑥+1

) × 𝐶𝐹𝐹𝑜𝑟 𝑆𝑢𝑏𝑠𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 

 حيث :
𝐶𝐷𝐿 (𝑥 ,   𝑥+1)  = مقطعالحمل الطلبي المتزامن على (Segment( كابل جهد متوسط بين المحطة )x )

( 8المحطة رقم )هي ( والمحطة الأولى عند بداية الحلقة x=0أن بداية الحلقة تعتبر )حيث ب( ، x+1والمحطة )
 )في مرفقات الدليل(. (0الشكل رقم )حسب  (.Nالمحطة رقم )والمحطة الأخيرة الأبعد في نهاية الحلقة هي 

𝐶𝐷𝐿𝑖 رقم   = الحمل الطلبي المتزامن المحسوب للمحطة (i ) المغذاة من الحلقة 
N عدد المحطات )توزيع عامة ، توزيع خاصة ، لوحات قياس جهد متوسط( المغذاة من الحلقة = 

𝐶𝐹𝐹𝑜𝑟 𝑆𝑢𝑏𝑠𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 معامل التزامن بين الأحمال القصوى = (CDL) اصة ، للمحطات )توزيع عامة ، توزيع خ
 239لوحات قياس جهد متوسط( المغذاة من الحلقة = 

 
 :( 16رقم )مثال 

 .(68صفحة رقم )( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )
 

 ( يتم حساب نسبة انخفاض الجهد على كل مقطعSegment  كابل جهد متوسط بين محطتين بناء )  على الحمل
( لكابل الجهد K( و طول ذلك المقطع ومعامل )Segmentالمقطع )( على ذلك CDLالطلبي المتزامن )

 المتوسط حسب المعادلة التالية :

𝑉𝐷 % (𝑥 ,   𝑥+1) =
𝐶𝐷𝐿 (𝐾𝑉𝐴) (𝑥 ,   𝑥+1) × 𝐿 (𝑥 ,   𝑥+1)

𝐾 𝑀𝑉 𝐶𝑎𝑏𝑙𝑒
 

 حيث :
𝑉𝐷 % (𝑥 ,   𝑥+1)  على= نسبة انخفاض الجهد ( مقطعSegment كابل جهد متوسط )( بين المحطةx )

( 8( والمحطة الأولى عند بداية الحلقة هي المحطة رقم )x=0( ، بحيث أن بداية الحلقة تعتبر )x+1والمحطة )
 (Nوالمحطة الأخيرة الأبعد في نهاية الحلقة هي المحطة رقم )

 𝐶𝐷𝐿 (𝑥 ,   𝑥+1)  =( الحمل الطلبي المتزامن على مقطعSegmentكابل جهد متوسط بين ا )( لمحطةx )
 .(x+1والمحطة )



 

 الشركة السعودية للكهرباء
Saudi Electricity Company 

DISTRIBUTION PLANNING STANDARD 

DPS-10 

شادي لتصميم شبكات التوزيع الدليل الإر

 لمخططات الخاصةبا

ISSUE DATE: REVISION 

February, 2016 02 

 
Page 20 of 65 

 

𝐿 (𝑥 ,   𝑥+1) ( طول مقطع =Segment( كابل جهد متوسط بين المحطة )x( والمحطة )x+1.) 
𝐾 𝑀𝑉 𝐶𝑎𝑏𝑙𝑒  معامل( ثابت حسابات انخفاض الجهد =K( لكابلات الجهد المتوسط حسب الجدول رقم )7.) 

 
 :( 17رقم )مثال 

 .(68صفحة رقم )( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )
 

 في  يتم حساب إجمالي نسبة انخفاض الجهد من بداية الحلقة داخل المخطط إلى آخر محطة توزيع على الحلقة
كل من الاتجاهين المحتملين لتدفق الطاقة : الاتجاه الأول )من بداية المغذي الأول إلى نهاية الحلقة باتجاه 
 المغذي الثاني( و كذلك الاتجاه الثاني )من بداية المغذي الثاني إلى نهاية الحلقة باتجاه المغذي الأول( ، وذلك

 حسب المعادلة التالية :و  )في مرفقات الدليل( (0بالشكل رقم )وفق الموضح 

𝑉𝐷 %  𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = (∑ 𝑉𝐷 % (𝑥 ,   𝑥+1)

𝑁

𝑥=0

) 

 حيث :
𝑉𝐷 %  𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙  إجمالي نسبة انخفاض الجهد من بداية الحلقة داخل المخطط إلى آخر محطة توزيع على =

 الحلقة.
N من الحلقة = عدد المحطات )توزيع عامة ، توزيع خاصة ، لوحات قياس جهد متوسط( المغذاة 

𝑉𝐷 % (𝑥 ,   𝑥+1) ( نسبة انخفاض الجهد على مقطع =Segment( كابل جهد متوسط بين المحطة )x )
( 8( والمحطة الأولى عند بداية الحلقة هي المحطة رقم )x=0( ، بحيث أن بداية الحلقة تعتبر )x+1والمحطة )

 (Nوالمحطة الأخيرة الأبعد في نهاية الحلقة هي المحطة رقم )
 

  إجمالي نسبة انخفاض الجهد من بداية الحلقة داخل المخطط إلى آخر محطة توزيع على الحلقةيلزم أن لا تزيد 
 % . 5عن  (في كلا الاتجاهين)

 
 ( يتم تحديد عدد حلقات الجهد المتوسط الثنائيةSingle Loops اللازمة لتغذية أحمال جميع القطع والمرافق )

 .الضوابط والمعايير السابقةجميع على  والخدمات داخل المخطط بناء  

 

 :( 18رقم )مثال 
 .(60صفحة رقم )( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )
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 مسارات كابلات الجهد المتوسط : (9-6

  وليس تحت الأرصفة)تحت السفلتة( المسفلتة المعتمدة يتم تمديد كابلات الجهد المتوسط في الشوارع. 

  في حال كانت ممرات المشاة مسفلتة ولا  فقط استثنائيا،  كابلات الجهد المتوسط في ممرات المشاةلا يتم تمديد
 متر فإنه يمكن التمديد فيها. 6يقل عرضها عن 

 قدر الإمكان تقليل القطع العرضي للشوارع عند تمديد كابلات الجهد المتوسط. 

  بحيث تكون بدايات جميع المغذيات )نهايات يتم تخطيط مسارات مغذيات الجهد المتوسط اللازمة للمخطط
حلقات الجهد المتوسط الثنائية داخل المخطط( عند نقطة واحدة في طرف المخطط الأقرب لمصدر التغذية 

 والذي يتم تحديده من قبل الشركة.
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بشكل  بشبكة الشركة شبكات الجهد المتوسط داخل المخططربط تصميم طريقة  (11
 تشغيلي مؤقت

نظرا لعدم وجود أحمال فعلية جاهزة للتوصيل عند اطلاق التيار للمخطط وتأخر النمو التدريجي لأحمال 
المخطط الفعلية بعد كهربته والذي قد يستغرق أكثر من سنة الى عدة سنوات ، يتم تصميم ربط شبكة المخطط 

للحفاظ على موارد مصادر التغذية من محطات  دائمةتخطيطية بطريقة تشغيلية مؤقتة وليست بشبكة الشركة 
 النقل والاستفادة المثلى لها. وتكون حسب الحالات أدناه.

 

 :في حال كان عدد الحلقات الثنائية المصممة للمخطط )حلقتين أو أكثر(  (11-1

  يتم استخدام الوحدات الحلقية الرئيسية(Extensible RMU  03حسب المواصفة المعتمدة رقم-SDMS-32) 
 Circuit Breakerبحيث يتم تصميم خلية قاطع رئيسي )، لربط حلقات الجهد المتوسط الثنائية داخل المخطط 

- CB لكل نهاية مغذي ويكون عدد خلايا القواطع المطلوبة بنفس عدد مغذيات الجهد المتوسط اللازمة للمخطط )
يتم ربط كل مجموعة مع بعضها البعض لتشكيل قضيب واحد  بحيث ، ويتم تقسيم الخلايا إلى مجموعتين

(Extensible Bus – EX. )( وبالتالي يتم تكوين قضيبينEX. 1  وEX.2 ) ،من الحلقات ويتم ربط كل حلقة 
 قضيبقاطع بال بخلية )مغذييها( أحد طرفيها ربطبهذين القضيبين وذلك من خلال  المكونة من مغذيينثنائية ال

 مع عمل نقطة فتح( EX.2) الثاني قضيبقاطع بال )المغذي الآخر( بخليةالطرف الاخر ربط  و (EX.1) الأول
 Load) دخولمفتاح ومن ثم يتم ربط خلية ، الثنائية منتصف الحلقة ( في Open Point – OP) تشغيلية

Break Switch - LBS) بكل قضيب (EX.1  وEX.2 ) تغذية كل قضيبيتم ، و (EX.1  وEX.2 ) من مغذي
 (F1) المغذي الجديد الأولربط  بحيث يتم، يتم تمديده من أقرب محطة نقل قائمة واحد جديد جهد متوسط 

( LBS( بخلية مفتاح دخول )F2( و المغذي الجديد الثاني )EX.1بالقضيب الأول )( LBSبخلية مفتاح دخول )
الطرف ( بLoad Break Switch – LBS) ثانية دخولمفتاح ربط خلية ، ومن ثم يتم ( EX.2بالقضيب الثاني )

( ببعضهما من خلال ربط خليتي EX.2و  EX.1يتم ربط القضيبين )، و ( EX.2و  EX.1) كل قضيبالثاني من 
حسب الرسم ، بينهما ( Open Point – OP)ببعضهما وعمل نقطة فتح تشغيلية  (LBS) لو مفتاح الدخ

  .)في مرفقات الدليل( (3الشكل رقم )الأحادي الموضح في 

  بهذه الطريقة في هذه الحالة تغذية تشغيلية مؤقتة فقط لحين اكتمال ظهور محطة النقل من وتكون التغذية
بحيث يتم مراقبة الأحمال عليها وتعزيز تغذيتها ،  المخطط مستقبلاالجهد المتوسط ب الأحمال الفعلية على حلقات

 .( من هذا الدليل80رقم ) مستقبلا حسب الآلية المذكورة في البن
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 : في حال كان عدد الحلقات الثنائية المصممة للمخطط )حلقة ثنائية واحدة( (11-2

  من نوع يتم استخدام الوحدات الحلقية الرئيسية(Extensible RMU  32-حسب المواصفة المعتمدة رقم

03-SDMS ) خلية قاطع رئيسي )لربط حلقة الجهد المتوسط الثنائية داخل المخطط بحيث يتم تصميمCircuit 

Breaker( لكل نهاية مغذي ، ومن ثم يتم ربط خلية دخول )Load Break Switch ) قاطعخلية كل بواحدة 
 ، ومن ثم يتم عمل الآتي : (Circuit Breakerرئيسي )

  ( في حال توفرت إمكانية تغذية كامل الحمل التخطيطي المحسوب لحلقة المخططCDL من حلقة جهد متوسط )
بالحلقة الثنائية(  الحلقة نهايتي) خليتي الدخوليتم ربط قائمة مجاورة بدون تجاوز السعة الآمنة للحلقة المجاورة ، 

وتكون التغذية بهذه  .)في مرفقات الدليل( (0الشكل رقم )حسب الرسم الأحادي الموضح في  المجاورة القائمة
 الطريقة في هذه الحالة تغذية تخطيطية دائمة.

  في حال( لم تتوفر إمكانية تغذية كامل الحمل التخطيطي المحسوب لحلقة المخططCDL من أي حلقة جهد )
ائية( متوسط قائمة مجاورة بدون تجاوز السعة الآمنة للحلقة المجاورة ، يتم ربط خليتي الدخول )نهايتي الحلقة الثن

( مغذي جهد متوسط جديد يتم تمديدهما من أقرب محطة نقل قائمة حسب الرسم الأحادي الموضح في 0بعدد )
 .وتكون التغذية بهذه الطريقة في هذه الحالة تغذية تخطيطية دائمة .)في مرفقات الدليل( (5الشكل رقم )

 في حال لم تتوفر إمكانية تغذية كامل الحمل التخطيطي المحسوب لحل( قة المخططCDL من أي حلقة جهد )
متوسط قائمة مجاورة بدون تجاوز السعة الآمنة للحلقة المجاورة ، ولم تتوفر أي خلايا شاغرة بمحطات النقل 
المجاورة ، يتم ربط خليتي الدخول )نهايتي الحلقة الثنائية( بالحلقة المجاورة القائمة الأقل أحمالا حسب الرسم 

  .)في مرفقات الدليل( (6كل رقم )الشالأحادي الموضح في 

  بهذه الطريقة في هذه الحالة تغذية تشغيلية مؤقتة فقط لحين من حلقة الجهد المتوسط القائمة وتكون التغذية
بحيث يتم مراقبة الأحمال عليها ،  المخطط مستقبلاالجهد المتوسط ب اكتمال ظهور الأحمال الفعلية على حلقة

 .( من هذا الدليل80رقم ) دحسب الآلية المذكورة في البنوتعزيز تغذيتها مستقبلا 
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 آلية تحديد الحاجة الفنية لموقع محطة نقل داخل المخطط (11

 
  ألف متر مربع أو في حال كان إجمالي الحمل  522في حال كانت مساحة المخطط الكلية ) خام ( أكثر من

يتم دراسة مدى الحاجة الفنية لتأمين موقع ،  ف.أ م. 05( لكامل المخطط أكبر من CDLالطلبي المتزامن )
محطة )نقل مركزية أو نقل رئيسية( داخل المخطط ، بحيث يتم تخصيص موقع محطة داخل المخطط في حال 

 تحققت أحد الحالات التالية :
 

 الحالة الأولى : (11-1

وجود محطة )نقل مركزية أو نقل رئيسية( معتمدة ضمن أحد الميزانيات الرأسمالية الحالية أو السابقة في نفس 
( الواقع بها المخطط ، ولم يتوفر لها موقع أرض حتى تاريخه ، والمخطط يقع ضمن منطقة البحث ZONE)النطاق

 المحطة المعتمدة.المحددة لموقع المحطة المعتمدة أو بالقرب منها ومناسب لإنشاء 
 

 : الثانيةالحالة  (11-2
( الواقع بها المخطط ضمن خطة ZONE) النطاقوجود محطة )نقل مركزية أو نقل رئيسية( مطلوبة في نفس 

على خطة توقعات الأحمال ،  احتياجات محطات النقل خلال الميزانيات الرأسمالية للخمس السنوات القادمة بناء  
وليس لدى الشركة موقع أرض يمكن تخصيصه لها حتى تاريخه ، والمخطط يقع ضمن منطقة البحث المحددة 

 لموقع المحطة المطلوبة أو بالقرب منها ومناسب لإنشاء المحطة المطلوبة.
 

 : الثالثةالحالة  (11-3

( لكامل المخطط بشكل سنوي في دراسة خطة توقعات CDL%( من إجمالي الحمل الطلبي المتزامن )82إدراج )
الأحمال أدى إلى ظهور حاجة إلى محطة )نقل مركزية أو نقل رئيسية( ضمن خطة احتياجات محطات النقل خلال 

( الواقع بها المخطط ، وليس لدى الشركة ZONE)النطاقالميزانيات الرأسمالية للخمس السنوات القادمة في نفس 
خصيصه لها حتى تاريخه ، والمخطط يقع ضمن منطقة البحث المحددة لموقع المحطة موقع أرض يمكن ت

  المطلوبة أو بالقرب منها ومناسب لإنشاء المحطة المطلوبة.

 
  طوات التفصيلية الموضحة وفق الخ)في مرفقات الدليل( و  (6النموذج رقم )باستخدام  الحالة الثالثةويتم تطبيق

 أدناه. اتفي الفقر 
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 ( لكامل المخطط :CDLالحمل الطلبي المتزامن )حساب  (11-3-1

 ( يتم حساب الحمل الطلبي المتزامنCoincident Demand Load - CDL  لكامل المخطط بناء )  على
( داخل Single Loop( المستقلة لجميع حلقات الجهد المتوسط الثنائية )CDLالأحمال الطلبية المتزامنة )

 ( أعلاه ، وذلك حسب المعادلة التالية :3-9رقم ) المخطط والتي تم حسابها وفق الفقرة

𝐶𝐷𝐿𝐹𝑜𝑟 𝑃𝑙𝑜𝑡 𝑃𝑙𝑎𝑛 = (∑ 𝐶𝐷𝐿𝑖

𝑁

𝑖=1

) × 𝐶𝐹 𝑜𝑛 𝑀𝑉 𝑆𝑖𝑛𝑔𝑙𝑒
𝐿𝑜𝑜𝑝

 

 حيث :

 𝐶𝐷𝐿𝐹𝑜𝑟 𝑃𝑙𝑜𝑡 𝑃𝑙𝑎𝑛  الحمل الطلبي المتزامن =(Coincident Demand Load )لكامل المخطط. 
𝐶𝐷𝐿𝑖  الحمل الطلبي المتزامن المحسوب =( للحلقة الثنائيةSingle Loop)   رقم (i ) .داخل المخطط 

N  عدد =( حلقات الجهد المتوسط الثنائيةSingle Loop.داخل المخطط ) 
𝐶𝐹 𝑜𝑛 𝑀𝑉 𝑆𝑖𝑛𝑔𝑙𝑒

𝐿𝑜𝑜𝑝

( داخل  LoopSingleحلقات الجهد المتوسط الثنائية )( CDLأحمال )= معامل التزامن بين  

 239=  المخطط
 
 :( 19رقم )مثال 

 .(63صفحة رقم )( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )
 

 في خطة توقعات الأحمال المستقبلية : ( لكامل المخططCDLإدراج الحمل الطلبي المتزامن ) (11-3-2

  تحديد احتياجات محطات النقل خلال الميزانيات الرأسمالية للخمس السنوات القادمة في نفس يتم
على خطة الأحمال المتوقعة  بناء  ( N+5إلى عام  N+1 قادم )من عام( الواقع بها المخطط ZONE)النطاق

ولتحديد أثر تغذية المخطط على ، ( N+8إلى عام  N+1 قادم المستقبلية للثماني سنوات القادمة )من عام
( المحسوب أعلاه لكامل CDL%( من إجمالي الحمل الطلبي المتزامن )82يتم إدراج )احتياجات محطات النقل 

( الواقع ZONE)النطاقفي نفس سنوات قادمة  عشرةالمخطط بشكل سنوي في دراسة خطة توقعات الأحمال لمدة 
 : ، وذلك حسب المعادلة التاليةبها المخطط 

𝐹𝐿𝑖 = (∑ 𝐹𝑃𝐿𝑖) + (∑ 𝐹𝑆𝐿𝑖) + (∑ 𝐹𝑇𝐿𝑖) + [𝐶𝐷𝐿𝐹𝑜𝑟 𝑃𝑙𝑜𝑡 𝑃𝑙𝑎𝑛  × 10%] 

𝐹𝑜𝑟   𝑖 = 𝑁 + 1 , … … … . . , 𝑁 + 8 
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 حيث :

 𝐹𝐿𝑖  =(Forecasted Load ) النطاقإجمالي الحمل المتوقع على(ZONE الواقع بها المخطط )  
 .( i) في العام  

𝐹𝑃𝐿𝑖  =(Forecasted Peak Load)  الأحمال القصوى المتوقعة على محطات النقل داخل إجمالي
 .( i) ( الواقع بها المخطط في العام ZONE)النطاق
𝐹𝑆𝐿𝑖  =(Forecasted Spot Load)  المتوقعة داخل  طلبات كبار المشتركين المستقبلية حمالأإجمالي
 .( i) ( الواقع بها المخطط في العام ZONE)النطاق
𝐹𝑇𝐿𝑖  =(Forecasted Transfer Load)  إجمالي مناقلات الأحمال المستقبلية المتوقعة داخل
 .( i) ( الواقع بها المخطط في العام ZONE)النطاق

𝐶𝐷𝐿𝐹𝑜𝑟 𝑃𝑙𝑜𝑡 𝑃𝑙𝑎𝑛 ( الحمل الطلبي المتزامن =Coincident Demand Load.لكامل المخطط ) 
 
 :( 21رقم )مثال 

 .(60صفحة رقم )( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )
 

 : ( الواقع بها المخطط للثماني سنوات القادمةZONE) للنطاقحساب نسبة التحميل المتوقعة  (11-3-3

  للنطاقيتم حساب نسبة التحميل المتوقعة (ZONE ( الواقع بها المخطط للثماني سنوات القادمة )من عام قادم
N+1  إلى عامN+8: وذلك حسب المعادلة التالية ) 

𝐿𝑃%𝑖 =  (𝐹𝐿𝑖  ÷ ∑ 𝐹𝐹𝐶𝑖) × 100 

𝐹𝑜𝑟   𝑖 = 𝑁 + 1 , … … … . . , 𝑁 + 8 

 حيث :

𝐿𝑃%𝑖  =(Loading Percentage ) للنطاقنسبة التحميل المتوقعة (ZONE الواقع بها المخطط )         
 .( i)   في العام

 𝐹𝐿𝑖  =(Forecasted Load)  النطاقإجمالي الحمل المتوقع على(ZONE الواقع بها المخطط )          
 .( i) في العام 

𝐹𝐹𝐶𝑖  =(Forecasted Firm Capacity)  إجمالي السعات الآمنة المتوقعة لمحطات النقل داخل
 .( i) ( الواقع بها المخطط في العام ZONE)النطاق
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 :( 21رقم )مثال 

 .(65صفحة رقم )( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )
 

  للنطاقفي حال كانت نسبة التحميل المتوقعة (ZONE الواقع بها المخطط في )أي عام من الأعوام     
يتم إدراج ، %( 822من ) أكبر( N+8إلى عام  N+1للثماني سنوات القادمة )من عام قادم  ( i) المستقبلية 

وبالتالي يتم تخصيص موقع محطة داخل  .( i-3) للعام  نقل في خطة احتياجات الميزانية الرأسماليةمحطة 
 المخطط في هذه الحالة.

 

 :( 22رقم )مثال 
 .(65صفحة رقم )( في الملاحق )أمثلة حسابية( 81انظر المرفق رقم )
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شبكة التوزيع للمخطط الخاص عداد الدراسة الفنية لتصميم النموذجية لإطريقة ال (12
 من قبل مالك المخطط والمستندات والنماذج المطلوب اتباعها

 

 : الأحمالالمساحات و حسابات  (12-1

  الأحمال الموصلة والأحمال الطلبية المتزامنة لجميع القطع داخل مساحات مسطحات البناء و  عمل حساباتيتم
 (8النموذج رقم )وباستخدام من هذ الدليل  (6و  5و  0) أرقام نودلضوابط والآلية المذكورة في البالمخطط وفق ا

 .( نسخة ورقية ونسخة رقمية0عدد ) على )في مرفقات الدليل( 

 
 تصميم شبكات الجهد المنخفض : (12-2

  داخل المخطط وفق الضوابط ومحطات التوزيع يتم عمل الحسابات الفنية لتصميم شبكات الجهد المنخفض
)في مرفقات الدليل(  (3و  0) أرقام اذجالنموباستخدام من هذ الدليل  (1و  7)رقم  ينالبندوالآلية المذكورة في 

 .( نسخة ورقية ونسخة رقمية0عدد ) على 

 
 تصميم شبكات الجهد المتوسط : (12-3

  يتم عمل الحسابات الفنية لتصميم شبكات الجهد المتوسط داخل المخطط وفق الضوابط والآلية المذكورة في البند
( نسخة ورقية 0عدد ) على )في مرفقات الدليل(  (5و  0) أرقام اذجالنموباستخدام من هذ الدليل  (9)رقم 

 .ونسخة رقمية

 

 المخططات الجغرافية لكامل شبكات التوزيع داخل المخطط : (12-4

  يتم إعداد المخططات الجغرافية لكامل شبكات الجهد المنخفض ومحطات التوزيع الفرعية العامة والخاصة
 (82و  9و  1و  7) أرقام الأشكالولوحات قياس الجهد المتوسط وشبكات الجهد المتوسط داخل المخطط وفق 

( في حال ArcMapات من نوع )على هيئة ملف، ( نسخة ورقية ونسخة رقمية 0عدد ) على )في مرفقات الدليل( 
( AutoCadو على  هيئة ملفات من نوع )، ( GISكانت إدارة الكهرباء يتوفر بها نظام المعلومات الجغرافية )

( ، ويلزم أن تكون مطابقة لنظام GISفي حال كانت إدارة الكهرباء لا يتوفر بها نظام المعلومات الجغرافية )
 .الشركةالإحداثيات الفضائية المستخدم في 

 

 داخل المخطط : الجهد المتوسطلكامل شبكات  الرسم الأحاديمخططات  (12-5

  (3رقم ) الشكلداخل المخطط وفق مخططات الرسم الأحادي لكامل شبكات الجهد المتوسط يتم إعداد. 
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 جعة الفنية للدراسة المقدمة من مالك المخططالمراآلية  (13

 

 الأحمال :و  المساحات حسابات (13-1

  الأحمال الموصلة والأحمال الطلبية مساحات مسطحات البناء و  الكهرباء بمراجعة كافة حساباتتقوم إدارة
)في مرفقات الدليل(  (8النموذج رقم )المعدة من قبل مالك المخطط وفق و المتزامنة لجميع القطع داخل المخطط 

 Check)النموذج وباستخدام من هذ الدليل  (6و  5و  0) أرقام نودالبوفق الضوابط والآلية المذكورة في وذلك 

List )( 7رقم)  )والتأكد مما يلي :)في مرفقات الدليل 

  المجموع الحسابي للمساحات الخام )سكني / تجاري( لجميع القطع الموجودة في المخطط مطابق لإجمالي
 ط.المساحة الخام )سكني / تجاري( المعتمدة من قبل الأمانة/البلدية على خريطة المخط

 .جميع حسابات مسطحات البناء للقطع تمت وفق أبعاد القطع ونظام البناء المعتمد من الأمانة/البلدية 

 .جميع حسابات الأحمال الموصلة لجميع القطع تمت وفق الضوابط المعتمدة 

 .جميع حسابات الأحمال الطلبية المتزامنة لجميع القطع تمت وفق الضوابط المعتمدة 

  تم تحديدها لجميع وحدات القطع وفق الضوابط المعتمدة.جميع سعات القواطع 

 .تم إدراج جميع القطع الموجودة في المخطط المعتمد ضمن دراسة حسابات الأحمال 

 
 تصميم شبكات الجهد المنخفض : (13-2

  داخل ومحطات التوزيع الحسابات الفنية لتصميم شبكات الجهد المنخفض تقوم إدارة الكهرباء بمراجعة كافة
وذلك وفق الضوابط )في مرفقات الدليل(  (3و  0) أرقام اذجالنمالمعدة من قبل مالك المخطط وفق و المخطط 

)في  (7( رقم )Check Listالنموذج )وباستخدام من هذ الدليل  (1و  7)رقم  ينالبندوالآلية المذكورة في 
 والتأكد مما يلي :مرفقات الدليل( 

  الجهد المنخفض تمت وفق المعادلات والضوابط المعتمدة لجميع حسابات نسبة انخفاض الجهد على كابلات
 القطع داخل المخطط.

 ( 5نسبة انخفاض الجهد من أي محطة توزيع إلى أي قطعة مغذاة منها لا تتجاوز.)% 

  كبائن التوزيع وكابلات الجهد المنخفض تمت وفق المعادلات والضوابط جميع حسابات نسبة التحميل على
 القطع داخل المخطط.المعتمدة لجميع 

  (.12لا تتجاوز )كبائن التوزيع وكابلات الجهد المنخفض جميع التحميل على نسبة% 

  حسابات نسبة التحميل على جميع محطات التوزيع تمت وفق المعادلات والضوابط المعتمدة لجميع القطع داخل
 المخطط.
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 ( 12نسبة التحميل على جميع محطات التوزيع لا تتجاوز.)% 

  إدراج جميع القطع الموجودة في المخطط المعتمد ضمن دراسة تصميم شبكات الجهد المنخفض.تم 

 
 تصميم شبكات الجهد المتوسط : (13-3

  المعدة من و تقوم إدارة الكهرباء بمراجعة كافة الحسابات الفنية لتصميم شبكات الجهد المتوسط داخل المخطط
وذلك وفق الضوابط والآلية المذكورة في )في مرفقات الدليل(  (5و  0) أرقام اذجالنمقبل مالك المخطط وفق 

 والتأكد مما يلي :)في مرفقات الدليل(  (7( رقم )Check Listالنموذج )وباستخدام من هذ الدليل  (9)البند رقم 

  حسابات نسبة انخفاض الجهد على مغذيات وحلقات الجهد المتوسط من بداية الحلقة داخل المخطط إلى آخر
 محطة توزيع على الحلقة تمت وفق المعادلات والضوابط المعتمدة لجميع القطع داخل المخطط.

  إجمالي نسبة انخفاض الجهد من بداية الحلقة داخل المخطط إلى آخر محطة توزيع على الحلقة لا تتجاوز
 %( لجميع حلقات الجهد المتوسط داخل المخطط.5)

  تمت وفق المعادلات والضوابط المعتمدة لجميع ت الجهد المتوسط مغذيات وحلقاحسابات نسبة التحميل على
 القطع داخل المخطط.

 ( لا تزيد نسبة التحميل على كل حلقة جهد متوسط ثنائيةSingle Loop(( عن السعة الآمنة )N-1 )Firm 

Capacity( للحلقة وهي )من السعة القياسية المصححة لكابل الجهد المتوسط 822 )%. 

 المتوسطيع القطع الموجودة في المخطط المعتمد ضمن دراسة تصميم شبكات الجهد تم إدراج جم. 
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لشبكة المخطط بشبكة  المؤقت  مع الربط التشغيليالمستقبلي طريقة التعامل  (14
 مع نمو أحمال المخطط الشركة

 

  وفق هذا الدليل هو تصميم شبكة الجهد المتوسط المطلوب تنفيذها داخل المخطط لتغذية كامل أحماله
التصميم التخطيطي الأمثل والدائم لشبكة المخطط ، ويلزم المحافظة على ابقاء تصميم الحلقات الثنائية 

(Single Loops ) حسب الدراسة الفنية النهائية المعتمدة وفق هذا الدليل ، حيث روعي في داخل المخطط
كافة طلبات المشتركين والخدمات تصميمها كفايتها لتغذية جميع أحمال المخطط عند اكتمال توصيل 

 والمرافق بالمخطط مستقبلا والذي يتم بشكل تدريجي عاما بعد عام.

  طريقة تشغيلية مؤقتة داخل المخطط بشبكة الشركة هي بينما طريقة تصميم ربط شبكة الجهد المتوسط
نظرا لعدم وجود أحمال فعلية جاهزة للتوصيل عند اطلاق التيار للمخطط وتأخر النمو  وليست دائمة

التدريجي لأحمال المخطط الفعلية بعد كهربته والذي قد يستغرق أكثر من سنة الى عدة سنوات ، وذلك 
ية من محطات النقل والاستفادة المثلى لها وتقليل عدد مغذيات الجهد للحفاظ على موارد مصادر التغذ

 المتوسط الجديدة اللازمة لإطلاق التيار في المخطط بدون وجود طلبات فعلية للمشتركين.

 
( وتم Extensible RMUفي حالة مجموعة حلقات )أكثر من حلقة واحدة( تم ربطها بقضبان مؤقتة ) (14-1

 :أعلاه(  (1-11))حسب البند رقم متوسط جديدة من محطة نقل مجاورة  تغذيتها بتمديد مغذيات جهد
  مغذي جديد( التي تم تمديدها لتغذية  0حمل المغذيات الجديدة )عدد وقياس مراقبة دائم يتم بشكل مستمر

، وخصوصا عند تركيب أي محول توزيع جديد لتغذية ما يستجد من طلبات مجموعة الحلقات داخل المخطط 
يلزم دراسة ومراجعة الأحمال الفعلية لمجموعة ، لها   (N-1، وفي حال تجاوز حملها للسعة الآمنة )بالمخطط 

( Load Allocationقات داخل المخطط من واقع الطلبات التي تم التوصيل لها فعليا بالمخطط وعمل )الحل
لدراسة تحديد الحلقة ذات لتوزيع الحمل الأقصى للمغذي الجديد على مجموعة حلقات المخطط ليتم من خلال ا

( وتغذيتها بتمديد مغذيات Extensible RMUالحمل الأعلى والتي تحتاج إلى فصلها عن القضبان المؤقتة )
مغذي( من أقرب محطة نقل قائمة )وبالتالي تحويل تغذية تلك الحلقة ذات الحمل  0جهد متوسط جديدة )عدد 

يطية دائمة( ، ويتم الاستمرار في مراقبة حمل المغذيات المغذية تشغيلية مؤقتة إلى تغذية تخط ةالأعلى من تغذي
( وتنفيذ نفس آلية التعزيز أعلاه Extensible RMUلمجموعة حلقات المخطط المتبقية على القضبان المؤقتة )

 لها.  (N-1عند تجاوز حملها للسعة الآمنة )
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ائمة بصفة تشغيلية مؤقتة )حسب في حالة حلقة واحدة تم ربطها وتغذيتها من حلقة جهد متوسط ق (14-2

 أعلاه( : (2-11)البند رقم 
  حمل حلقة الجهد المتوسط القائمة التي تغذي الحلقة داخل المخطط ، وقياسمراقبة دائم يتم بشكل مستمر 

وفي حال تجاوز حملها  ،وخصوصا عند تركيب أي محول توزيع جديد لتغذية ما يستجد من طلبات بالمخطط 
( وتغذيتها بتمديد مغذيات Extensible RMUلها ، يلزم فصلها عن القضبان المؤقتة )  (N-1للسعة الآمنة )

مغذي( من أقرب محطة نقل قائمة )وبالتالي تحويل تغذية الحلقة داخل المخطط من  0جهد متوسط جديدة )عدد 
 .تغذية تشغيلية مؤقتة إلى تغذية تخطيطية دائمة(
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 الأدلة القياسية للشركة ذات العلاقة :قائمة  (15
 

 اسم الدليل رقم الدليل م
8 DPS-01 دليل حسابات الأحمال 
0 DPS-02 دليل تصميم شبكة الجهد المنخفض الأرضية 
3 DPS-09  الخاصة المخططات كهربة طلبات مع التعامل إجراءاتدليل 
 دليل خدمات المشتركين  0
7 SDMS  لمواد شبكات التوزيع الأرضيةالمواصفات المعتمدة 
1 SDCS-2 المواصفات الإنشائية المعتمدة لشبكات التوزيع الأرضية 
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 قائمة المرفقات : (16
 اسم المرفق رقم المرفق
 بالمخطط( MV Single Loop( للتصميم القياسي لحلقة الجهد المتوسط الثنائية )SLD( : الرسم الأحادي )8شكل رقم ) (8مرفق رقم )
 MV( يوضح طريقة حساب انخفاض الجهد على حلقة الجهد المتوسط الثنائية )SLD( : رسم أحادي )0شكل رقم ) (0مرفق رقم )

Single Loopبالمخطط ) 
في حال كانت مكونة من أكثر  بالمخطط لشبكة الجهد المتوسط ( للتصميم القياسيSLD( : الرسم الأحادي )3شكل رقم ) (3مرفق رقم )

 من حلقة جهد متوسط ثنائية واحدة
( للتصميم القياسي لشبكة الجهد المتوسط بالمخطط في حال كانت مكونة من حلقة SLD( : الرسم الأحادي )0شكل رقم ) (0مرفق رقم )

 جهد متوسط ثنائية واحدة حملها يمكن تغذيته من حلقة جهد متوسط قائمة مجاورة
( للتصميم القياسي لشبكة الجهد المتوسط بالمخطط في حال كانت مكونة من حلقة SLD( : الرسم الأحادي )5شكل رقم ) (5م )مرفق رق

 جهد متوسط ثنائية واحدة مع عدم إمكانية تغذية حملها من حلقات الجهد المتوسط القائمة المجاورة
القياسي لشبكة الجهد المتوسط بالمخطط في حال كانت مكونة من حلقة ( للتصميم SLD( : الرسم الأحادي )6شكل رقم ) (6مرفق رقم )

جهد متوسط ثنائية واحدة مع عدم إمكانية تغذية حملها من حلقات الجهد المتوسط القائمة المجاورة وعدم وجود خلايا 
 شاغرة بمحطة النقل

بالمخطط في حال كانت مكونة من أكثر من حلقة  الجغرافي لتصميم شبكات الجهد المتوسط المخطط( : 7شكل رقم ) (7مرفق رقم )
 جهد متوسط ثنائية واحدة

الجغرافي لتصميم شبكات الجهد المنخفض بالمخطط في حال كانت مكونة من أكثر من حلقة  ( : المخطط1شكل رقم ) (1مرفق رقم )
 جهد متوسط ثنائية واحدة

الجغرافي لتصميم شبكات الجهد المتوسط بالمخطط في حال كانت مكونة من حلقة جهد متوسط  ( : المخطط9شكل رقم ) (9مرفق رقم )
 ثنائية واحدة

الجغرافي لتصميم شبكات الجهد المنخفض بالمخطط في حال كانت مكونة من حلقة جهد  ( : المخطط82شكل رقم ) (82مرفق رقم )
 متوسط ثنائية واحدة

 لحسابات الفنية للمساحات والأحمال لقطع الأراضي بالمخططا( : 1نموذج رقم ) (88مرفق رقم )
 الحسابات الفنية لتصميم شبكة الجهد المنخفض( : 2نموذج رقم ) (80مرفق رقم )
 الحسابات الفنية لتصميم محطات التوزيع( : 3نموذج رقم ) (83مرفق رقم )
 الجهد المتوسطالحسابات الفنية لتصميم شبكة ( : 4نموذج رقم ) (80مرفق رقم )
 ملخص نتائج الحسابات الفنية لحلقات الجهد المتوسط( : 5نموذج رقم ) (85مرفق رقم )
 الحسابات الفنية لتحديد احتياج موقع محطة نقل بالمخطط الخاص( : 6نموذج رقم ) (86مرفق رقم )
تصميم شبكات التوزيع الكهربائية للمخطط الخاص ( لكامل دراسة Check Listالمراجعة الفنية )( : 7نموذج رقم ) (87مرفق رقم )

 المقدمة من مالك المخطط
 ملحق الأمثلة الحسابية (81مرفق رقم )

 

http://secweb/Admin/activities/customerservices/distributionsector/FormsDocs/%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC%20%D8%B1%D9%82%D9%85%201%20%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%86%D9%8A%D8%A9%20%D9%84%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%A7%D8%AD%D8%A7%D8%AA%20%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%A7%D9%84%20%D9%84%D9%82%D8%B7%D8%B9%20%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%A7%D8%B6%D9%8A%20%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B7%D8%B7.xlsx
http://secweb/Admin/activities/customerservices/distributionsector/FormsDocs/%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC%20%D8%B1%D9%82%D9%85%202%20%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%86%D9%8A%D8%A9%20%D9%84%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85%20%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A9%20%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%AF%20%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%AE%D9%81%D8%B6.xlsx
http://secweb/Admin/activities/customerservices/distributionsector/FormsDocs/%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC%20%D8%B1%D9%82%D9%85%20%203%20%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%86%D9%8A%D8%A9%20%D9%84%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85%20%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A7%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%8A%D8%B9.xlsx
http://secweb/Admin/activities/customerservices/distributionsector/FormsDocs/%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC%20%D8%B1%D9%82%D9%85%204%20%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%86%D9%8A%D8%A9%20%D9%84%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85%20%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A9%20%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%AF%20%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7.xlsx
http://secweb/Admin/activities/customerservices/distributionsector/FormsDocs/%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC%20%D8%B1%D9%82%D9%85%205%20%D9%85%D9%84%D8%AE%D8%B5%20%D9%86%D8%AA%D8%A7%D8%A6%D8%AC%20%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%86%D9%8A%D8%A9%20%D9%84%D8%AD%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%AF%20%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7.xlsx
http://secweb/Admin/activities/customerservices/distributionsector/FormsDocs/%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC%20%D8%B1%D9%82%D9%85%206%20%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%86%D9%8A%D8%A9%20%D9%84%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF%20%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%AC%20%D9%85%D9%88%D9%82%D8%B9%20%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9%20%D9%86%D9%82%D9%84%20%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B7%D8%B7%20%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%A7%D8%B5.xlsx
http://secweb/Admin/activities/customerservices/distributionsector/FormsDocs/%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC%20%D8%B1%D9%82%D9%85%207%20%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%AC%D8%B9%D8%A9%20%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%86%D9%8A%D8%A9%20%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%85%D9%84%20%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A9%20%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85%20%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A7%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%8A%D8%B9%20%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9%20%D9%84%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B7%D8%B7%20%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%A7%D8%B5.xlsx
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 المرفقات والملاحق
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 بالمخطط( MV Single Loop( للتصميم القياسي لحلقة الجهد المتوسط الثنائية )SLD: الرسم الأحادي ) (1شكل رقم )
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( MV Single Loop( يوضح طريقة حساب انخفاض الجهد على حلقة الجهد المتوسط الثنائية )SLD: رسم أحادي ) (2شكل رقم )

 بالمخطط
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في حال كانت مكونة من أكثر من حلقة  ( للتصميم القياسي لشبكة الجهد المتوسط بالمخططSLD: الرسم الأحادي ) (3شكل رقم )

 جهد متوسط ثنائية واحدة
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( للتصميم القياسي لشبكة الجهد المتوسط بالمخطط في حال كانت مكونة من حلقة جهد متوسط SLD: الرسم الأحادي ) (4شكل رقم )
 مجاورةثنائية واحدة حملها يمكن تغذيته من حلقة جهد متوسط قائمة 
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( للتصميم القياسي لشبكة الجهد المتوسط بالمخطط في حال كانت مكونة من حلقة جهد متوسط SLD: الرسم الأحادي ) (5شكل رقم )
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 الحسابات الفنية لتصميم محطات التوزيع:  (3) رقم نموذج

 
 

Distribution 

Substation (SS) No.

No. of Units (N) on 

Substation

Demand Load (DL) 

on Substation

Coincident Factor 

(CF) on Substation

Coincident Demand 

Load (CDL) on 

Substation

Coincident Demand 

Load (CDL) on 

Substation

Substation Capacity 

Rating (CR)

Loading %age (LD) 

on Substation

A A KVA KVA %

)SS( رقم محطة التوزيع عدد الوحدات )N( على المحطة
الحمل الطلبي )DL( على 

المحطة

معامل التزامن )CF( على 

المحطة

الحمل الطلبي المتزامن 

)CDL( على المحطة

الحمل الطلبي المتزامن 

)CDL( على المحطة
)CR( السعة المقننة للمحطة

نسبة التحميل )LD( على 

المحطة

SS1 ? ? #VALUE! #VALUE! #VALUE! 1000 #VALUE!

SS2 ? ? #VALUE! #VALUE! #VALUE! 1000 #VALUE!

SS3 ? ? #VALUE! #VALUE! #VALUE! 1000 #VALUE!

SS4 ? ? #VALUE! #VALUE! #VALUE! 1000 #VALUE!

SS5 ? ? #VALUE! #VALUE! #VALUE! 1000 #VALUE!

SS6 ? ? #VALUE! #VALUE! #VALUE! 1000 #VALUE!

SS7 ? ? #VALUE! #VALUE! #VALUE! 1000 #VALUE!

SS8 ? ? #VALUE! #VALUE! #VALUE! 1000 #VALUE!

SS9 ? ? #VALUE! #VALUE! #VALUE! 1000 #VALUE!

SS10 ? ? #VALUE! #VALUE! #VALUE! 1000 #VALUE!

SS11 ? ? #VALUE! #VALUE! #VALUE! 1000 #VALUE!

SS12 ? ? #VALUE! #VALUE! #VALUE! 1000 #VALUE!

SS13 ? ? #VALUE! #VALUE! #VALUE! 1000 #VALUE!

SS14 ? ? #VALUE! #VALUE! #VALUE! 1000 #VALUE!

SS15 ? ? #VALUE! #VALUE! #VALUE! 1000 #VALUE!

SS16 ? ? #VALUE! #VALUE! #VALUE! 1000 #VALUE!

SS17 ? ? #VALUE! #VALUE! #VALUE! 1000 #VALUE!

SS18 ? ? #VALUE! #VALUE! #VALUE! 1000 #VALUE!

SS19 ? ? #VALUE! #VALUE! #VALUE! 1000 #VALUE!

SS20 ? ? #VALUE! #VALUE! #VALUE! 1000 #VALUE!

Total No. of 

Distribution 

Substations

Total Installed 

Capacity of 

Distribution 

Substations

Summation of 

Coincident Demand 

Loads (CDL) for 

Substations

Coincident Factor 

(CF) Between 

Substations

Coincident Factor 

(CF) Between MV 

Feeders

Total Coincident 

Demand Load 

(CDL) of Plot Plan

KVA KVA KVA

إجمالي عدد محطات التوزيع
إجمالي السعات المركبة 

لمحطات التوزيع

مجموع الأحمال الطلبية 

المتزامنة )CDL( لمحطات 

التوزيع

معامل التزامن )CF( بين 

محطات التوزيع

معامل التزامن )CF( بين 

مغذيات الجهد المتوسط

إجمالي الحمل الطلبي المتزامن 

)CDL( لكامل المخطط

? 20000 #VALUE! 0.9 0.9 #VALUE!

Total Plot Plan

إجمالي المخطط
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 الحسابات الفنية لتصميم شبكة الجهد المتوسط:  (4) رقم نموذج
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 المتوسط الجهد لحلقات الفنية الحسابات نتائج ملخص:  (5) رقم نموذج
 

 
 

MV Single Loop No.

Summation of 

Coincident Demand 

Loads (CDL) for 

Substations

Coincident Factor 

(CF) Between MV 

Feeders

Total Coincident 

Demand Load 

(CDL) of MV Single 

Loop

Loading %age (LD) 

on Cable

Total Voltage Drop 

%age (∑VD) for 

Feeder F1

Total Voltage Drop 

%age (∑VD) for 

Feeder F2

KVA KVA % % %

رقم حلقة الجهد المتوسط 

الثنائية

مجموع الأحمال الطلبية 

المتزامنة )CDL( لمحطات 

التوزيع

معامل التزامن )CF( بين 

مغذيات الجهد المتوسط

إجمالي الحمل الطلبي المتزامن 

)CDL( لكامل الحلقة الثنائية

نسبة التحميل )LD( على 

الكابل

اجمالي نسبة انخفاض الجهد 

)VD∑( لكامل المغذي رقم 

)1(

اجمالي نسبة انخفاض الجهد 

)VD∑( لكامل المغذي رقم 

)2(

MV Loop 1 ? 0.9 ? ? ? ?

MV Loop 2 ? 0.9 ? ? ? ?

MV Loop 3 ? 0.9 ? ? ? ?

MV Loop 4 ? 0.9 ? ? ? ?

MV Loop 5 ? 0.9 ? ? ? ?

MV Loop 6 ? 0.9 ? ? ? ?

MV Loop 7 ? 0.9 ? ? ? ?

MV Loop 8 ? 0.9 ? ? ? ?

MV Loop 9 ? 0.9 ? ? ? ?

MV Loop 10 ? 0.9 ? ? ? ?

Total No. of MV 

Single Loops

Total No. of MV 

Feeders

Summation of 

Coincident Demand 

Loads (CDL) for MV 

Loops

Coincident Factor 

(CF) Between MV 

Feeders

Total Coincident 

Demand Load 

(CDL) of Plot Plan

KVA KVA

إجمالي عدد حلقات الجهد 

المتوسط الثنائية

إجمالي عدد مغذيات الجهد 

المتوسط

مجموع الأحمال الطلبية 

المتزامنة )CDL( لحلقات 

الجهد المتوسط

معامل التزامن )CF( بين 

مغذيات الجهد المتوسط

إجمالي الحمل الطلبي المتزامن 

)CDL( لكامل المخطط

? ? 0 0.9 0

Total Plot Plan

إجمالي المخطط
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 الخاص بالمخطط نقل محطة موقع احتياج لتحديد الفنية الحسابات:  (6) رقم نموذج

 

0 MVA Voltage=  KV %

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

TS 1

TS 2

TS 3

TS 4

TS 5

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Firm Capacity = Growth Factor =

Substation Name
Installed 

Capacity  (MVA)

Firm 

Capacity 

(MVA)

Observed 

Load 2015 

(MVA)

Forecasted Load (MVA)

UNDERLOAD / (OVERLOAD) , %

DESCRIPTION

Firm 

Capacity 

(MVA)

Observed 

Load 2015 

(MVA)

Forecasted Load (MVA)

TOTAL (MVA)

CHANGE in Firm Capacity WITHOUT REINFORCEMENT

WITH REINFORCEMENT

FIRM CAPACITY, MVA

SURPLUS / (DEFICIT) , MVA

UNDERLOAD / (OVERLOAD) , %

UNDERLOAD / (OVERLOAD) , %

Forecasted Load (MVA)

PLOT PLAN CDL (MVA)

WITH PLOT PLAN

FIRM CAPACITY, MVA

SURPLUS / (DEFICIT) , MVA

DESCRIPTION

CHANGE in Firm Capacity WITH REINFORCEMENT

WITHOUT REINFORCEMENT

FIRM CAPACITY, MVA

SURPLUS / (DEFICIT) , MVA

LOAD FORECASTING FOR GRID SUBSTATIONS ) ………... ( 2016-2020

) ZONE No. ……... (
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 الخاص للمخطط الكهربائية التوزيع شبكات تصميم دراسةكامل ل( Check List) الفنية المراجعة ( :7) رقم نموذج
 المقدمة من مالك المخطط

 
 

................................ : : .......................        مالك المخطط  رقم لوحة المخطط : .......................... اسم المخطط 
غير متحققمتحققأولا : مراجعة حسابات الأحمال1

مراجعة كافة حسابات الأحمال الموصلة والأحمال الطلبية المتزامنة لجميع القطع داخل المخطط المعدة من قبل مالك المخطط وفق النموذج رقم )......( 

وذلك وفق الضوابط والآلية المذكورة في البند رقم ).......(

1-1
المجموع الحسابي للمساحات الخام )سكني / تجاري( لجميع القطع الموجودة في المخطط مطابق لإجمالي المساحة الخام )سكني / تجاري( المعتمدة من 

قبل الأمانة/البلدية على خريطة المخطط.

جميع حسابات مسطحات البناء للقطع تمت وفق أبعاد القطع ونظام البناء المعتمد من الأمانة/البلدية.1-2

جميع حسابات الأحمال الموصلة لجميع القطع تمت وفق الضوابط المعتمدة.1-3

جميع حسابات الأحمال الطلبية المتزامنة لجميع القطع تمت وفق الضوابط المعتمدة.1-4

جميع سعات القواطع تم تحديدها لجميع وحدات القطع وفق الضوابط المعتمدة.1-5

تم إدراج جميع القطع الموجودة في المخطط المعتمد ضمن دراسة حسابات الأحمال.1-6

غير متحققمتحققثانيا : مراجعة تصميم شبكات الجهد المنخفض2

مراجعة كافة الحسابات الفنية لتصميم شبكات الجهد المتوسط داخل المخطط المعدة من قبل مالك المخطط وفق النموذج رقم )......( وذلك وفق الضوابط 

والآلية المذكورة في البند رقم ).......(

حسابات نسبة انخفاض الجهد على كابلات الجهد المنخفض تمت وفق المعادلات والضوابط المعتمدة لجميع القطع داخل المخطط.2-1

نسبة انخفاض الجهد من أي محطة توزيع إلى أي قطعة مغذاة منها لا تتجاوز )%5(.2-2

حسابات نسبة التحميل على جميع كبائن التوزيع وكابلات الجهد المنخفض تمت وفق المعادلات والضوابط المعتمدة لجميع القطع داخل المخطط.2-3

نسبة التحميل على جميع كبائن التوزيع وكابلات الجهد المنخفض لا تتجاوز )%80(.2-4

حسابات نسبة التحميل على جميع محطات التوزيع تمت وفق المعادلات والضوابط المعتمدة لجميع القطع داخل المخطط.2-5

 نسبة التحميل على جميع محطات التوزيع لا تتجاوز )%80(.2-6
 تم إدراج جميع القطع الموجودة في المخطط المعتمد ضمن دراسة تصميم شبكات الجهد المنخفض.2-7

غير متحققمتحققثالثا : مراجعة تصميم شبكات الجهد المتوسط3

مراجعة كافة الحسابات الفنية لتصميم شبكات الجهد المتوسط داخل المخطط المعدة من قبل مالك المخطط وفق النموذج رقم )......( وذلك وفق الضوابط 

والآلية المذكورة في البند رقم ).......(

3-1
حسابات نسبة انخفاض الجهد على مغذيات وحلقات الجهد المتوسط من بداية الحلقة داخل المخطط إلى آخر محطة توزيع على الحلقة تمت وفق 

المعادلات والضوابط المعتمدة لجميع القطع داخل المخطط.

3-2
إجمالي نسبة انخفاض الجهد من بداية الحلقة داخل المخطط إلى آخر محطة توزيع على الحلقة لا تتجاوز )5%( لجميع حلقات الجهد المتوسط داخل 

المخطط.

حسابات نسبة التحميل على مغذيات وحلقات الجهد المتوسط تمت وفق المعادلات والضوابط المعتمدة لجميع القطع داخل المخطط.3-3

3-4
لا تزيد نسبة التحميل على كل حلقة جهد متوسط ثنائية )Single Loop( عن السعة الآمنة ))Firm Capacity)N-1 ( للحلقة وهي )100 %( 

من السعة القياسية المصححة لكابل الجهد المتوسط.
 تم إدراج جميع القطع الموجودة في المخطط المعتمد ضمن دراسة تصميم شبكات الجهد المتوسط.3-5
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 أمثلة حسابية
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 ( :1رقم ) مثال
% ، مكونة من ثلاثة  61ونسبة البناء  ²م 611احسب مسطح البناء لقطعة أرض سكنية مساحتها الخام 

   .% من مسطح الدور (41ادوار وملحق مساحته )
                             نسبة بناء الأدوار× ( = مساحة القطعة الواحدة 0مسطح البناء للدور الواحد )م

 ²م%362=62×622=
 نسبة البناء للملحق×  السطح( = مساحة 0)م للملحقمسطح البناء 

 ²م 800= 02%×362=  
 البناء للملحق مسطح عدد الأدوار +× ( = مسطح البناء للدور الواحد 0مسطح البناء للقطعة )م

 ²م 8000=3+800×362=                          
 

 ( :2مثال رقم )
ولم يتم توفير معلومات من  ²م 2111لقطعة أرض مخصصة مسجد ومساحتها الخام احسب مسطح البناء 

 .عن عدد الادوار ونسبة البناء الأمانة/البلدية
كحد  ( 8رقم )وفق الجدول يتم الأخذ بالمعاملات  في حالة عدم توافر معلومات عن نسبة البناء وعدد الادوار

   .بناء لهذه المرافقالنظام أدنى ل
 عدد الأدوار × نسبة البناء × ( = مساحة القطعة الواحدة 0)م للمسجدمسطح البناء 

 0م 0222=0 ×52%×0222=                            
 

 ( :3مثال رقم )
% 61ونسبة البناء  ²م 511قطعة أرض سكنية مساحتها الخام باحسب مسطح البناء للوحدة الواحدة 

 .عن عدد الوحدات الأمانة/البلديةومكونة من ثلاثة ادوار ولم يتم توفير معلومات من 
                             نسبة بناء الأدوار× ( = مساحة القطعة الواحدة 0مسطح البناء للدور الواحد )م

 ²م%322=62×522=
 عدد الأدوار × ( = مسطح البناء للدور الواحد 0)م للأدوارمسطح البناء 

 ²م 922=3×322=                                  
 عدد الوحدات ÷  للأدوار( = مسطح البناء 0مسطح البناء للوحدة الواحدة )م

    (0) رقموفق الجدول  ( وحدة لكل دور0عدد )ساب تحايتم عدد الوحدات  في حالة عدم توافر
 0م 852=6÷922( = 0البناء للوحدة الواحدة )ممسطح  
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 ( :4مثال رقم )
 .2م 2111لمسجد مسطح البناء له  (Connected Load - CLالحمل الموصل )احسب 

 ( KVA( للوحدة الواحدة )Connected Load - CLالحمل الموصل )
 8222÷ ((VA/m2معامل كثافة الحمل )( × m2مسطح البناء للوحدة الواحدة ))=              

 C9  =185(VA/m2))للمسجد) معامل كثافة الحمل(  DPS-01من دليل )
 ك. ف .أ 372=8222÷ (815×0222= ) 

 ( :5مثال رقم )
أمبير  411لطلب انارة شوارع بقاطع سعته  (KVA) (Connected Load - CL) احسب الحمل الموصل

 .فولت 231/411على جهد 
 = (KVA) (Connected Load - CL) الحمل الموصل

𝐶𝐿𝑖𝑛 𝐾𝑉𝐴 =√3×𝐶𝐿𝑖𝑛 𝐴𝑀𝑃 × 𝑉𝐿𝐿  ÷1000 

 ك. ف. أ  077=8222÷022×022×8373=                            
 ( :6مثال رقم )
لقطعة أرض سكنية مساحتها الخام   Coincident Demand Load - CDLالحمل الطلبي المتزامن ) احسب
% من 41مكونة من ثلاثة ادوار بكل دور وحدتين  ووحدة ملحق واحدة  )و % ،  61ونسبة البناء  ²م 611

  .مسطح الدور(
                             نسبة بناء الأدوار× ( = مساحة القطعة الواحدة 0مسطح البناء للدور الواحد )م

 ²م%362=62×622=
 نسبة البناء للملحق×  السطح( = مساحة 0)م للملحقمسطح البناء 

 ²م %800 =02×362=  
 البناء للملحق مسطح عدد الأدوار +× مسطح البناء للدور الواحد ( = 0مسطح البناء للقطعة )م

 ²م 8000=3+800×362= 
 عدد الوحدات÷ للأدوار( = مسطح البناء 0)م للوحدة الواحدة  بالأدوارمسطح البناء 

 ²م812= 3/6×362=
 وحدات العدد ÷ لدور الملحق( = مسطح البناء 0)م الملحقمسطح البناء لوحدة        
 ²م 800=8÷800=       

 من ال( ( في دليل )6 , 4جداول الإرشادية أرقامDPS-01)  المقابل لمساحة كل وحدة  سعة القاطع  تحديديتم
 أمبير 02=  ²م (812)مساحة   لوحدة السكنيةل اطعسعة الق
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 أمبير 32=   ²م (800مساحة )سعة القاطع للملحق     
 أمبير 072=32+02×6أجمالي سعات القواطع لجميع الوحدات =

𝐶𝐷𝐿 = (∑ 𝐶𝐵𝑅𝑖 × 𝐷𝐹𝑖

𝑁

𝑖=1

) × 𝐶𝐹(𝑁) 

 أمبير CDL  ( =072×236  )×23636 =823الحمل الطلبي المتزامن )              
 
 ( :7مثال رقم )
مدرسة ل مخصصة لقطعة أرض  Coincident Demand Load - CDLالحمل الطلبي المتزامن ) احسب

  .% وعبارة عن دورين 61ونسبة البناء لها  ²م 4111مساحتها الخام 
                             نسبة بناء الأدوار× ( = مساحة القطعة الواحدة 0مسطح البناء للدور الواحد )م

 ²م%0022=62×0222=
 (وار )عدد الأد× ( = مسطح البناء للدور الواحد 0مسطح البناء للقطعة )م

  ²م 0122=0×0022= 
 ( KVA( للوحدة الواحدة )Connected Load - CLالحمل الموصل )

 8222÷ ((VA/m2معامل كثافة الحمل )( × m2مسطح البناء للوحدة الواحدة ))= 
 (C8   =812(VA/m2)للمدرسة  معامل كثافة الحمل (  DPS-01دليل )من 

 ك. ف. أ  106=8222÷ (812×0122=) 
 811ر من )بأك( أمبير 1226)ك. ف. أ  846 ( Connected Load - CL)الحمل الموصل 

 أمبير(
 ( Coincident Demand Load - CDLالحمل الطلبي المتزامن )يتم حساب    

𝐶𝐷𝐿 = (∑ 𝐶𝐿𝑖 × 𝐷𝐹𝑖

𝑁

𝑖=1

) × 𝐶𝐹(𝑁) 

 ك. ف. أ  CDL  =106×  231 ×8=677الحمل الطلبي المتزامن )            
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 ( :8مثال رقم )
وطريق التغذية المناسبة لقطعة   (Coincident Demand Load - CDLالحمل الطلبي المتزامن )احسب  

 .لكل وحدة أمبير 41 سعة قاطع بسعةوحدة سكنية  16أرض مكونة من عدد 
  من المعادلة:   (Coincident Demand Load - CDLالحمل الطلبي المتزامن ) يتم

𝐶𝐷𝐿 𝑜𝑛 𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘
𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡

= (∑ 𝐶𝐵𝑅𝑖 × 𝐷𝐹𝑖

𝑁

𝑖=1

) × 𝐶𝐹(𝑁) 

 ك.ف.أ 862أمبير =  03830=23620×236×86×02=
الومنيوم مباشر من محطة  ²مم322×0من الجدول أعلاه مصدر التغذية المناسب للمنشأة هو كابل مقاس 

 التوزيع الفرعية 
 
 ( :9مثال رقم )

الومنيوم جهد منخفض لتغذية حمل طلبي متزامن  ²مم311×4مقاس  احسب نسبة التحميل على مغذى
 .ك. ف.أ  161

 يتم حساب نسبة التحميل من المعادلة :

𝐿𝑜𝑎𝑑𝑖𝑛𝑔 %
  𝑜𝑛 𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘

𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡
=

𝐶𝐷𝐿
  𝑜𝑛 𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘

𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡

𝑅𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔
 
 𝑜𝑓 𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘

𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡

× 100 

              ك. ف. أ  085= الومنيوم ²مم311×4( سعة الكابل مقاس  DPS-02من دليل)               
 %70=822× (085÷862نسبة التحميل %= = )               

 
 ( :11مثال رقم )

ك. ف.أ  161الومنيوم لتغذية حمل طلبي متزامن  ²مم311×4أحسب انخفاض الجهد على مغذى مقاس  
 .متر عن مصدر التغذية )محطة التوزيع الفرعية ( 121ويبعد مسافة ( فولت 231/411على جهد )

-نسبة انخفاض الجهد من المعادلة :حساب  يتم  

𝑉𝐷 % 𝐿𝑉 𝐶𝑎𝑏𝑙𝑒 =
𝐶𝐷𝐿 (𝐾𝑉𝐴) 𝑜𝑛 𝐿𝑉 𝐶𝑎𝑏𝑙𝑒 × 𝐿 𝐿𝑉 𝐶𝑎𝑏𝑙𝑒

𝐾 𝐿𝑉 𝐶𝑎𝑏𝑙𝑒
 

 82830= الومنيوم ²مم311×4 للكابل مقاس Kثابت (  DPS-02من دليل)

 %8319=  802× 862انخفاض الجهد %= 
   82830 
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 ( :11مثال رقم )
قواطع  6 سيتم تغذية كل قطعة منهم بعددسكنية  قطعماهي سعة محطة التوزيع المناسبة لتغذية ثلاث 

  .أمبير 111 القاطع الواحد سعة
 أمبير622=822×6=  للقطعة الواحدةأجمالي سعات القواطع 
 أمبير8122=622×3=  قطع ةلثلاثلأجمالي سعات القواطع 

 -تزامن من المعادلة :ميتم حساب الحمل الطلبي ال

𝐶𝐷𝐿 𝑜𝑛 𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘
𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡

= (∑ 𝐶𝐵𝑅𝑖 × 𝐷𝐹𝑖

𝑁

𝑖=1

) × 𝐶𝐹(𝑁) 

 ف.أ1ك. 646=1.598×1.6×1811= 
 %6036ونسبة التحميل ك. ف. أ  8222لتغذيتهم هىسعة محطة التوزيع المناسبة 

 
 ( :12مثال رقم )

مسطح  فولت ( 231/411على )جهد واحدة  لتغذية وحدة تجارية المطلوبةماهي سعة محطة التوزيع 
 .²م 3211البناء لها 

 =( KVA( للوحدة الواحدة )Connected Load - CLالحمل الموصل )
 8222÷ ((VA/m2الحمل )معامل كثافة ( × m2مسطح البناء للوحدة الواحدة ))

  الحمل معامل كثافةخارج جداول المساحات  لذا يتم الحساب اعتماد ا على  م² 3022مساحة الوحدة التجارية 
 C2  =185(VA/m2))( للمنشآت التجارية )  DPS-01من دليل )

 (KVA( للوحدة الواحدة )Connected Load - CLالحمل الموصل )  
 أمبير( 811ر من )بأك( أمبير 993) ك. ف. أ  611=8222÷ (085×3022=)   

  :(Coincident Demand Load - CDLالحمل الطلبي المتزامن ) 

𝐶𝐷𝐿 = (∑ 𝐶𝐿𝑖 × 𝐷𝐹𝑖

𝑁

𝑖=1

) × 𝐶𝐹(𝑁) 

 ك. ف. أ  018=8× 237  ×611=                           
 %96ونسبة التحميل ك. ف. أ  522سعة   خاصة محطة توزيع سيتم التغذية من 
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 ( :13مثال رقم )
  .ك ف 13.8م ف أ على جهد  12حمل موصل بما سعة لوحة الجهد المتوسط المطلوبة لتغذية مول تجارى 

 :( Coincident Demand Load - CDLالحمل الطلبي المتزامن )

𝐶𝐷𝐿 = (∑ 𝐶𝐿𝑖 × 𝐷𝐹𝑖

𝑁

𝑖=1

) × 𝐶𝐹(𝑁) 

 ك. ف. أ  1022=8× 237  ×80222=                           
 امبير  358بالأمبير = Coincident Demand Load – CDLالحمل الطلبي المتزامن )

 %11أمبير  ونسبة التحميل  022سعة لوحة الجهد المتوسط المطلوبة 
 

 ( :14مثال رقم )
  توزيع خاصة ، لوحات قياس جهد متوسط(محطة توزيع عامة ، محطة  ) 14عدد مخطط مكون من 

 -حسب الجدول أدناه:
رقم 

 المحطة
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12 13 14 

(CDL) 
 ك.ف.أ

712 702 702 722 692 762 122 652 602 682 772 952 8622 0822 

نوع 
 المحطة

 لوحة متوسط خاصة خاصة عامة عامة عامة عامة عامة عامة عامة عامة عامة عامة عامة

 ²مم522×3كابل مقاس  للمخطط  يزيد على السعة المقننة للحلقة ثنائية واحدة  (CDL)الحمل الطلبي المتزامن  -
 م .ف. أ   736(  هو  5ك ف  حسب الجدول رقم ) 8331جهد 

 لكل حلقة من المعادلة: (CDL)( حلقة ثنائية ويتم حساب حمل الطلب المتزامن0يتم تقسيم المخطط الى عدد ) -

𝐶𝐷𝐿 𝑜𝑛 𝑀𝑉 𝑆𝑖𝑛𝑔𝑙𝑒
𝐿𝑜𝑜𝑝

= (∑ 𝐶𝐷𝐿𝑖

𝑁

𝑖=1

) × 𝐶𝐹𝐹𝑜𝑟 𝑆𝑢𝑏𝑠𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 

  82الى 8للحلقة الثنائية الأولى من محطة رقم  (CDL)الحمل الطلبي المتزامن -

 ك.ف.أ 6318= 239×ك.ف.أ  7292=
  80الى 88للحلقة الثنائية الثانية من محطة رقم  (CDL)الحمل الطلبي المتزامن -

 ك.ف.أ 6671= 239×ك.ف.أ  7002=
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 ( :15مثال رقم )

 ك ف  13.8الومنيوم جهد  ²مم511×3مقاس  احسب نسبة التحميل على حلقة الجهد المتوسط الثنائية
  .ك.ف.أ 6381لها  (CDL)ذا كان الحمل الطلبي المتزامنإ

  -يتم حساب نسبة التحميل على حلقة الجهد المتوسط الثنائية من المعادلة  -

𝐿𝑜𝑎𝑑𝑖𝑛𝑔 %
 
 𝑜𝑛 𝑀𝑉 𝑆𝑖𝑛𝑔𝑙𝑒

𝐿𝑜𝑜𝑝

=

𝐶𝐷𝐿
 
 𝑜𝑛 𝑀𝑉 𝑆𝑖𝑛𝑔𝑙𝑒

𝐿𝑜𝑜𝑝

𝑅𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔
 
 𝑜𝑓 𝑀𝑉
𝐶𝑎𝑏𝑙𝑒

× 100 

 م .ف. أ 736(  هو  5ك ف حسب الجدول رقم ) 8331جهد  ²مم522×3مقاس لحلقة ثنائية السعة المقننة ل
 %10= 7622÷6318الأولى =  الثنائية نسبة تحميل الحلقة

 ( :16رقم )مثال 
كابل جهد متوسط بين محطتين  (Segment) على كل مقطع (CDL)الحمل الطلبي المتزامناحسب 

 -حسب الشكل أدناه :الثنائية  حلقةالب

 
 ( يتم حساب الحمل الطلبي المتزامنCoincident Demand Load - CDL( على كل مقطع )Segment )

 التالية :كابل جهد متوسط بين محطتين حسب المعادلة 

𝐶𝐷𝐿 (𝑥 ,   𝑥+1) = ( ∑ 𝐶𝐷𝐿𝑖

𝑁

𝑖=𝑥+1

) × 𝐶𝐹𝐹𝑜𝑟 𝑆𝑢𝑏𝑠𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 
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( حتى أخر محطة  X=0من بداية المغذى  ) 8رقم أولا  يتم حساب الحمل الطلبي المتزامن  لكل مقطع  في المغذى 
 (  X=7في الحلقة  )

 CDL (X=0,X=1)مقطع على الالحمل الطلبي المتزامن  
  أ .ف .ك 7056= 239×( 0822+622+612+732+122+662+785(=  

 حسب الجدول أدناه: طعامقلباقي الالحمل الطلبي المتزامن 

 
( حتى أخر  Y=0من بداية المغذى  ) 0رقم ثانيا   يتم حساب الحمل الطلبي المتزامن  لكل مقطع  في المغذى 

 (   Y=7محطة في الحلقة  )
 CDL (Y=0,Y=1)مقطع على الالحمل الطلبي المتزامن 

 ك. ف. أ  7056= 239× (785+662+122+732+612+622+0822)=  
 حسب الجدول أدناه: طعامقلباقي الالحمل الطلبي المتزامن و 

 
 ( :17مثال رقم )

في حالة  ( كابل جهد متوسط بين محطتينSegmentنسبة انخفاض الجهد على كل مقطع ) احسب
  .16رقم  ك ف للنفس الحلقة بالمثال 13.8الومنيوم جهد  2مم511*3استخدام كابل مقاس 

  يتم حساب( نسبة انخفاض الجهد على كل مقطعSegment: حسب المعادلة التالية ) 

𝑉𝐷 % (𝑥 ,   𝑥+1) =
𝐶𝐷𝐿 (𝐾𝑉𝐴) (𝑥 ,   𝑥+1) × 𝐿 (𝑥 ,   𝑥+1)

𝐾 𝑀𝑉 𝐶𝑎𝑏𝑙𝑒
 

( حتى أخر محطة في  X=0من بداية المغذى  ) 8رقم لكل مقطع  في المغذى  نسبة انخفاض الجهدأولا  يتم حساب 
 (   X=7الحلقة  )
 85872ك ف  = 8331جهد  الومنيوم ²مم511×3للكابل مقاس  K( ثابت  7من جدول رقم ) 

(Segment) (0,1) (1,2) (2,3) (3,4) (4,5) (5,6) (6,7) 

CDL 7056 3767 3007 0685 8951 8031 600 

(Segment) (0,1) (1,2) (2,3) (3,4) (4,5) (5,6) (6,7) 

CDL 7056 6183 6089 5099 0100 0032 3692 
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= 85872 ÷كم (  83822 ×ك. ف. أ  7056=  ) VD%  (0,1)يتم حساب انخفاض الجهد على المقطع 
2350% 

 حسب الجدول أدناه : طعاانخفاض الجهد لباقي المقو 
 

 

( حتى أخر  Y=0من بداية المغذى  )  0رقم ثانيا   يتم حساب الحمل الطلبي المتزامن  لكل مقطع  في المغذى 
 (   Y=7محطة في الحلقة  )

VD%  (0,1) (  =7056  2336 ×ك. ف. أ  ) 2381= 85872 ÷كم% 

 
 ( :18مثال رقم )

 .17رقم حلقة الجهد المتوسط الثنائية في المثال ل إجمالي نسبة انخفاض الجهد احسب
يتم حساب إجمالي نسبة انخفاض الجهد من بداية الحلقة داخل المخطط إلى آخر محطة توزيع على الحلقة 

 التالية :حسب المعادلة 

𝑉𝐷 %  𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = (∑ 𝑉𝐷 % (𝑥 ,   𝑥+1)

𝑁

𝑥=0

) 

( حتى أخر محطة  X=0) من بداية المغذى 8 رقملكل مقطع  في المغذى  نسبة انخفاض الجهدأولا  يتم حساب 
 (   X=7)  بالمغذي

( =2350+2325  +2327+2326 +2325+2328+2328  = )231% 
( حتى أخر  y=0من بداية المغذى  ) 0رقم ثانيا   يتم حساب الحمل الطلبي المتزامن  لكل مقطع  في المغذى 

 (   y=7)  بالمغذيمحطة 
( =2381+2386  +2325+2385 +238+238+2325  = )2371% 

(Segment) (0,1) (1,2) (2,3) (3,4) (4,5) (5,6) (6,7) 

CDL 7056 3767 3007 0685 8951 8031 600 
VD% 2350 2325 2327 2326 2325 2328 2328 

(Segment) (0,1) (1,2) (2,3) (3,4) (4,5) (5,6) (6,7) 

CDL 7056 6183 6089 5099 0100 0032 3692 
VD% 2381 2325 2386 2385 238 238 2325 
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 ( :19مثال رقم )
 -لمخطط حسب الشكل أدناه :لكامل ا  CDL)حساب الحمل الطلبي المتزامن )احسب 

 
 ( من المعادلة Single Loopللحلقة الثنائية )( CDL يتم حساب الحمل الطلبي المتزامن )

𝐶𝐷𝐿 𝑜𝑛 𝑀𝑉 𝑆𝑖𝑛𝑔𝑙𝑒
𝐿𝑜𝑜𝑝

= (∑ 𝐶𝐷𝐿𝑖

𝑁

𝑖=1

) × 𝐶𝐹𝐹𝑜𝑟 𝑆𝑢𝑏𝑠𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 

 =    الاولي الثنائيةللحلقة ( CDL الحمل الطلبي المتزامن )
                 (352+702+692+702+592+712+612+652+552+352+122+762+622) 

 ك. ف. أ  7030=239×
 =  الثانية للحلقة الثنائية( CDL الحمل الطلبي المتزامن )

 ك. ف. أ  7056=239× (0822+622+612+732+122+662+785)                 
( لكامل المخطط حسب المعادلة Coincident Demand Load - CDLيتم حساب الحمل الطلبي المتزامن )

𝐶𝐷𝐿𝐹𝑜𝑟 𝑃𝑙𝑜𝑡 𝑃𝑙𝑎𝑛          التالية : = (∑ 𝐶𝐷𝐿𝑖
𝑁
𝑖=1 ) × 𝐶𝐹 𝑜𝑛 𝑀𝑉 𝑆𝑖𝑛𝑔𝑙𝑒

𝐿𝑜𝑜𝑝

 

 لكامل المخطط = CDL )الحمل الطلبي المتزامن )
  =239× الثانية ( الثنائيةللحلقة   +الاولي للحلقة الثنائية )(CDL الحمل الطلبي المتزامن )

 ك ف أ 83028=239× (7056+7030)
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 ( :21مثال رقم )
لحمل او م0286عام إيصال الخدمة الكهربائية في  تقدم بطلبمخطط بحدد الحاجة الى موقع محطة نقل 

( الواقع بها ZONE)النطاقم ف ا وبيانات خطة توقعات الاحمال داخل  32له  CDL )المتزامن ) الطلبي
 وفق الجدول التالي:  المخطط

 
Growth 
Factor 

% 

Forecasted Load  (MVA) Actual 
Load 2015 

(MVA) 

Firm 
Capacity 

(MVA) 

Installed 
Capacity 

(MVA) 

Substation 
Name 2020 2019 2018 2017 2016 

5 

190 180 200 185 175 160 200 3×100 A 

110 100 116 110 104 95 120 3×60 B 

100 60 0 0 0 Under C. 134 3×67 C 

 
( المحسوب أعلاه لكامل المخطط بشكل سنوي CDL%( من إجمالي الحمل الطلبي المتزامن )82يتم إدراج )

 م0286 امسنوات من ع 1لمدة  ( الواقع بها المخططZONE)النطاقفي دراسة خطة توقعات الأحمال في نفس 
 التالية :، وذلك حسب المعادلة م0203حتى 

𝐹𝐿𝑖 = (∑ 𝐹𝑃𝐿𝑖) + (∑ 𝐹𝑆𝐿𝑖) + (∑ 𝐹𝑇𝐿𝑖) + [𝐶𝐷𝐿𝐹𝑜𝑟 𝑃𝑙𝑜𝑡 𝑃𝑙𝑎𝑛  × 10%] 

𝐹𝑜𝑟   𝑖 = 𝑁 + 1 , … … … . . , 𝑁 + 8 
 

 *0203 0200* *0208 0202 0289 0281 0287 0286 العام
FPLi 079 095 386 302 022 002 008 063 
FSLi - - - - - - - - 
FTLi - - - - - - - - 
CDLi 

plot plan 
3 3 3 3 3 3 3 3 

FLi 010 091 389 303 023 003 000 066 
  %5تم حسب الاحمال المتوقعة اعتمادً على معدل النمو *
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 ( :21مثال رقم )
  .21رقم  بها المخطط في المثال ( الواقعZONE) للنطاقالمتوقعة احسب نسبة التحميل 

  للنطاقيتم حساب نسبة التحميل المتوقعة (ZONE ( الواقع بها المخطط للثماني سنوات القادمة )من
 ( وذلك حسب المعادلة التالية :N+8إلى عام  م0286عام قادم 

𝐿𝑃%𝑖 =  (𝐹𝐿𝑖  ÷ ∑ 𝐹𝐹𝐶𝑖) × 100 

𝐹𝑜𝑟   𝑖 = 𝑁 + 1 , … … … . . , 𝑁 + 8 
 

 2123 2122 2121 2121 2119 2118 2117 2116 العام
FLi 010 091 389 303 023 003 000 066 

FFCi 302 302 302 050 050 050 050 050 

LPi% 11 93 9937 76 19 93 91 823 
 

 ( :22مثال رقم )
 .21حدد الاحتياج الى موقع محطة نقل في المثال رقم 

يتم  لذا، % 823متوقع أن تكون  م0203في عام  ( الواقع بها المخطط ZONE) للنطاقنسبة التحميل المتوقعة 
نقل  وبالتالي يتم تخصيص موقع محطة ( م0289) إدراج محطة نقل في خطة احتياجات الميزانية الرأسمالية للعام 

 .داخل المخطط 
 
 
 
 
 


